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SCHEMA DI CONTRATTO

AGGIORNATO IN CONFORMITA’ AL DECRETO LEGISLATIVO N. 50/2016

COMUNE DI CANICATTINI BAGNI

(Provincia Regionale di Siracusa)

LAVORI DI:
Manutenzione straordinaria e adeguamento del campo di calcio esistente presso I’area
degli impianti sportivi del Comune di Canicattini Bagni

L’anno .................. il giormno ................. del mese di ................ PIESSO .iviniiiiiiiiiiiiiiiiiea nell’ Ufficio di
.......................... ,avanti A MmMe ........ceoevevviennineninennen........ iNtestato, autorizzato a ricevere gli atti del .......................,
senza |’assistenza di testimoni per avere i signori intervenuti, d’accordo fra loro e con il mio consenso, espressamente dichiarato di

rinunciarvi, sono personalmente comparsi:

- il/la sig. «.oovvviiniiiiininn. ,nato/a a ........oieee.. I | R ,residente @ ..................... 1 | S
VIA .t , che dichiara di intervenire in questo atto esclusivamente in nome, per conto e nell’interesse del
..................... predetto, codice fiscale/partita IVA ............................ che rappresenta nella sua qualita di

- illasige ceeeieiiiiiine, ,nato/a a ......ooeveininnnne. il , residente a ...............oeuil 111 RPN
VIA o , codice fiscale/partita IVA ........................ nella sua qualita legale rappresentante dell’impresa

................... comparenti della cui identitd personale e capacita giuridica di contrattare 10 ..............coeveveiuininenninennn

sono personalmente certo.

Delle identita e delle piena capacita delle parti di cui SOPraio ..........coeveeeiveveininennn.n. rogante sono personalmente certo.

Premesso

— che questa Amministrazione ha approvato il progetto esecutivo per i - “lavori di Manutenzione straordinaria e adeguamento del
campo di calcio esistente presso I’area degli impianti sportivi del Comune di Canicattini Bagni” — dell’importo a base d’asta di euro
€ 1.065.647,48 (euro unmilionesessantacinquemilaseicentoquarantasette/48) di cui €. 12.875,87 (euro
dodicimilaottocentosettantacinque/87) per oneri relativi alla sicurezza non soggetti a ribasso d’asta;

— che sono stati determinati gli elementi a contrattare di cui all’art. 192, D.Lgs. 18 agosto 2000, n. 267, ed ¢ stato disposto di affidare
i lavori mediante procedura di ...........o.oiiiiiiiiiiii e con il sistema di realizzazione dei lavori:

a misura, di cui all’art. 3, comma 1, lett. eeeee) del decreto legislativo 18 arile 2016, n. 50. Per le prestazioni a misura, il prezzo
convenuto puo variare, in aumento o in diminuzione, secondo la quantita effettiva della prestazione. Per I’esecuzione delle
prestazioni a misura, i prezzi invariabili per unita di misura e per ogni tipologia di prestazione sono quelli stabiliti dall’elenco dei

prezzi unitari e dal capitolato speciale allegati al contratto.

— che con provvedimento di ............. n.del .............. esecutivo ai sensi di legge, venne stabilito di indire, per 1’appalto dei lavori
di che trattasi, ......cooeviviis e (tipo di gara);

— che, a seguito di apposita ...........c.coeveiiiiinin. (tipo di gara), effettuata ai sensi dell’art. 59 del decreto legislativo 18 arile 2016,
n. 50, e come da verbale di garain data ..............cccoeiiiin - (Allegato A) - ¢ stata dichiarata provvisoriamente affidataria
dell’appalto di che trattasi I'impresa .............c.cooveveienenn.n che ha offerto un ribasso del ........ Do (... ) sull’importo a base di
gara e pertanto per un importo netto pari ad €Uro .............ceeveveieinineinininennnenn.. (o );

— che con determinazione n. .......... del .............. la gara ¢ stata definitivamente affidata alla succitata ditta, alle condizioni dette a

seguito del riscontro della regolarita delle procedure seguite;



— che sono stati acquisiti tutti i documenti necessari a comprovare la capacita giuridica, tecnica ed economica e finanziaria
dell’impresa affidataria;
— che ¢ stata acquisita la comunicazione antimafia n. ........ del ........... attestante 1’insussistenza, a carico del rappresentante legale

dell’impresa, Sig. ..co.eviieiiiiiiiiiiiiiieeeeae NAO @ teeneeeniniiieiieeieeeeeeane il codice fiscale

159.
Tutto cio premesso e parte del presente contratto
SI CONVIENE E SI STIPULA QUANTO SEGUE
Art. 1. Generalita
I/Lasig. «ooevenniniiiinnininns ,percontodel ............c.ooiiiiiiinl, nel cui nome e interesse dichiara di operare e di agire, conferisce
all’impresa ........ccocveiiennnn. con sede N .....ooeveviiiiiiiiiiininn... I’appalto dei lavori di manutenzione straordinaria e

adeguamento del campo di calcio esistente presso ’area degli impianti sportivi del Comune di Canicattini Bagni
dell'importo a base d’asta di € 1.065.647,48 (euro unmilionesessantacinquemilaseicentoquarantasette/48) di cui
€ 12.875,87 (euro dodicimilaottocentosettantacinque/87) per oneri relativi alla sicurezza non soggetti a ribasso d’asta;

Il presente atto obbliga fin d’ora I’impresa aggiudicataria mentre sara obbligatorio peril .......................... solo dopo che sara
stato approvato e reso esecutivo a norma di legge.

L’impresa affidataria rappresentata da ...............c..coeeevenins , formalmente si impegna a eseguire tutte le opere oggetto
dell’appalto stesso, in conformita agli allegati al presente contratto ed elencati all’art.19.

L’impresa come sopra rappresentata indica quale proprio direttore tecnico il Sig. .......o.eeiiiiiiiiiiiiiiiiiii,

nato a

Art. 2. Corrispettivo dell’appalto

Il corrispettivo dell’appalto viene determinato - tenuto conto del ribasso offerto - nella somma di euro ......................
(e ), da assoggettarsi ad iva. A tale importo si aggiunge quello relativo agli oneri di sicurezza pari ad

€ o, ).

Art. 3. Tempo utile per ’ultimazione dei lavori

L’affidatario dara concreto inizio ai lavori immediatamente entro 15 giorni (diconsi quindici) dalla data del verbale di consegna dei
lavori. Il tempo utile per dare ultimati tutti i lavori in appalto ¢ fissato in mesi 10 (dieci) naturali successivi e continuativi, decorrenti

dalla data del verbale di consegna ovvero dalla data dell’ultimo verbale di consegna parziale.

Art. 4. Cause di sospensioni dei lavori

In applicazione dell’art. 43, comma 1, lettera c) del Regolamento n. 207/2010 i lavori potranno essere sospesi (parzialmente o
totalmente) nelle seguenti specifiche circostanze: qualora ricorrano le circostanze di cui dell’art. 107 del decreto legislativo 18 aprile

2016, n. 50.

Art. 5. Penale per ritardata ultimazione dei lavori
In caso di ritardata ultimazione dei lavori, per ogni giorno naturale consecutivo di ritardo sara applicata una penale pari all’'uno
(1,00) per mille giornaliero dell’importo netto contrattuale e comunque non superiore al 10 per cento.

Art. 6. Premio di accelerazione

Non ¢ previsto premio di accelerazione.



Art. 7. Cauzione provvisoria

L’offerta presentata per la partecipazione alla gara per I’affidamento dell’esecuzione dei lavori di cui in epigrafe, ai sensi dell’art. 93
del decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50, & stata corredata da una cauzione pari al 2 per cento dell’importo dei lavori a base d’asta,

prestata mediante:

— fidejussione bancaria dell’istituto di credito ................ 1| IR indata ............ per I'importo di euro ............. (
.............. Y@l o)

o

— fidejussione assicurativa della Societa .............. 1 TR indata................ per 'importo di euro ............ (TP )
(€11 R );

o

La suddetta cauzione garantisce la stazione appaltante in caso di mancata sottoscrizione del contratto per fatto dell’ affidatario
riconducibile ad una condotta connotata da dolo o colpa grave e sara svincolata automaticamente con la sottoscrizione del presente

contratto.

Art. 8. Cauzioni, garanzie e coperture assicurative

8.1. Garanzia per mancato o inesatto adempimento

L’affidatario, ai sensi dell’art. 103, comma 1, del decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50, ha costituito una garanzia fidejussoria del
10 per cento dell’importo dei lavori a garanzia dell’adempimento di tutte le obbligazioni nascenti dal contratto, del risarcimento dei
danni derivanti dall’inadempienza delle obbligazioni stesse, del rimborso di somme eventualmente corrisposte in piu dalla stazione
appaltante, nonché della tacitazione di crediti esposti da terzi verso 1’affidatario, salvo, in tutti i casi, ogni altra azione ove la cauzione
non risultasse sufficiente, mediante:

— fidejussione assicurativa della societa ............ | U indata .................. .

(caso 1)

Poiché I’aggiudicazione & avvenuta con ribasso d’asta superiore al 10 per cento e inferiore a 20 per cento, la garanzia fidejussoria ¢
aumentata di un punto percentuale per ciascun punto eccedente il 10 per cento e fino al 20 per cento di ribasso, pertanto il suo
importo ¢ dieuro ............... [T ). (caso 2)

Poiché il ribasso offerto dall’affidatario ¢ superiore al 20 per cento, la garanzia fidejussoria ¢ aumentata di un punto percentuale per
ciascun punto eccedente il 10 per cento e fino al 20 per cento di ribasso con 1'ulteriore aumento di due punti percentuali per ogni
punto di ribasso superiore al 20 per cento, pertanto il suo importo & di euro ................c.ceeunen. (e ). La
cauzione definitiva, come stabilito dell’art. 103, comma 5, del decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50 ¢ progressivamente svincolata
a misura dell’avanzamento dell’esecuzione, nel limite massimo dell’80 per cento dell’iniziale importo garantito. Lo svincolo, nei
termini e per le entitd anzidetti, & automatico, senza necessita di benestare del committente, con la sola condizione della preventiva
consegna all’istituto garante, da parte dell’affidatario o del concessionario, degli stati di avanzamento dei lavori o di analogo
documento, in originale o in copia autentica, attestanti I’avvenuta esecuzione. L’ammontare residuo, pari al 20 per cento dell’iniziale
importo garantito, ¢ svincolato secondo la normativa vigente. Il mancato svincolo nei quindici giorni dalla consegna degli stati di
avanzamento o della documentazione analoga costituisce inadempimento del garante nei confronti dell’impresa per la quale la

garanzia & prestata.

8.2. Polizza assicurativa per rischi di esecuzione e responsabilita civile per danni a terzi durante I’esecuzione dei lavori
L’affidatario, ai sensi dell’art. 103, comma 7, del decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50, ha altresi stipulato una polizza di
assicurazione della societa ............ 1 N indata .............. per I'importo (indicato nel bando di gara) di euro

.................. (..evvtv.non), che tiene indenne la stazione appaltante da tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi causa determinati,



salvo quelli derivanti da errori di progettazione, insufficiente progettazione, azioni di terzi o cause di forza maggiore, e che prevede
anche una garanzia di responsabilita civile per danni a terzi nell’esecuzione dei lavori sino alla data di emissione del certificato di

collaudo provvisorio.

Art. 9. Contabilizzazione dei lavori

La contabilizzazione dei lavori ¢ effettuata in conformita alle disposizioni regolamentari vigenti e alle specifiche indicazioni del
capitolato speciale d’appalto allegato a questo contratto.

La contabilizzazione dei lavori a misura ¢ effettuata, per ogni categoria di lavorazione in cui il lavoro ¢ stato suddiviso, secondo la
quota percentuale eseguita rispetto all’aliquota relativa alla stessa categoria, rilevata dal capitolato speciale d’appalto. Le progressive
quote percentuali delle varie categorie di lavorazioni eseguite sono desunte da valutazioni autonome del direttore dei lavori che pud
controllare I’attendibilita attraverso un riscontro nel computo metrico; in ogni caso tale computo metrico non ha alcuna rilevanza
contrattuale e i suoi dati non sono vincolanti. Il corrispettivo ¢ determinato applicando la percentuale della quota eseguita all’aliquota
contrattuale della relativa lavorazione e rapportandone il risultato all’importo contrattuale netto del lavoro a corpo.

Le misurazioni e i rilevamenti sono fatti in contraddittorio tra le parti; tuttavia, se 1’esecutore rifiuta di presenziare alle misure o di
firmare i libretti delle misure o i brogliacci, il direttore dei lavori procede alle misure in presenza di due testimoni, i quali devono
firmare i libretti o brogliacci suddetti.

Per i lavori da liquidare su fattura e per le prestazioni da contabilizzare in economia si procede secondo le relative speciali
disposizioni.

Gli oneri per la sicurezza sono contabilizzati con gli stessi criteri stabiliti per i lavori.

Art. 10. Pagamenti in acconto

L’affidatario avra diritto a pagamenti in acconto in corso d’opera ogni qual volta il suo credito, al netto del ribasso d’asta e delle
ritenute di legge, raggiunga la cifra di euro 100.000,00 (euro centomila/00); contestualmente saranno pagati anche gli importi per le
misure di sicurezza relativi ai lavori dello stato d’avanzamento e che non sono soggetti a ribasso d’asta.

Dagli acconti corrisposti per stati di avanzamento lavori verra detratto, proporzionalmente alla percentuale dei lavori eseguiti,
I’importo dell’anticipazione di cui al primo comma del presente articolo.

I lavori a corpo saranno pagati in base alla percentuale realizzata.

II termine per I’emissione dei certificati di pagamento relativi agli acconti del corrispettivo d’appalto & fissato, in giorni
quarantacinque a decorrere dalla maturazione di ogni stato di avanzamento dei lavori.

Il termine per disporre i pagamenti degli importi dovuti in base al certificato ¢ fissato in giorni trenta a decorrere dalla data di

emissione del certificato di pagamento.

Art. 11. Pagamento della rata di saldo

11 termine di pagamento della rata di saldo, previa costituzione di garanzia fideiussoria prevista dall’art. 103, comma 6, del decreto
legislativo 18 aprile 2016, n. 50, & fissato in giorni centoventi (90+30) dalla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio
o del certificato di regolare esecuzione e previo accertamento del regolare adempimento, da parte dell’appaltatore, degli obblighi
contributivi e assicurativi. Il pagamento della rata di saldo non costituira comunque presunzione di accettazione dell’opera, ai sensi
dell’art. 1666, secondo comma del codice civile.

La liquidazione della rata di saldo ha carattere provvisorio e puo, quindi, essere rettificata o corretta qualora la direzione dei lavori, a
seguito di ulteriori accertamenti, lo ritenga necessario.

Nel caso di ritardo nei pagamenti degli acconti e della rata di saldo saranno dovuti all’appaltatore gli interessi nella misura e nei
termini previsti dalle vigenti disposizioni di legge.

In ogni caso, il ritardo nel pagamento degli acconti non da diritto all’affidatario di sospendere o di rallentare i lavori né di chiedere lo

scioglimento del contratto.



Art. 12. Obblighi dell’appaltatore relativi alla tracciabilita dei flussi finanziari

L’appaltatore assume tutti gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui all’art. 3 della legge 13 agosto 2010, n. 136 e
successive modifiche.

L’appaltatore si impegna a dare immediata comunicazione alla stazione appaltante e alla prefettura-ufficio territoriale del Governo
della provincia di Catania della notizia dell’inadempimento della propria controparte (subappaltatore/subcontraente) agli obblighi di

tracciabilita finanziaria.

Art. 13. Modalita e termini del collaudo tecnico-amministrativo

Il completamento delle operazioni di collaudo tecnico-amministrativo dovra avvenire entro e non oltre mesi sei dall’ultimazione dei
lavori con I’emissione del relativo certificato di collaudo tecnico-amministrativo provvisorio e I’invio dei documenti alla stazione

appaltante, cosi come prescritto dall’art. 102, comma 3, del decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50.

Art. 14. Cessione del contratto - Subappalto

Il contratto d’appalto non puod essere ceduto totalmente o parzialmente, a pena di nullita. Non ¢ ammesso il subappalto se non

espressamente indicato in fase di gara e se non approvato dalla Stazione appaltante.

Art. 15. Indicazione delle persone che possono riscuotere

Per tutti gli effetti del presente atto, I’'impresa affidataria elegge domicilio legale presso ....................... 4t N n.....
Tutti i pagamenti a favore dell’affidatario saranno intestati @ ....................ccoeeeee. MEdIANTE ...oveeieiniei e
In caso di cessazione o la decadenza dall’incarico delle persone autorizzate a riscuotere e quietanzare, 1’affidatario € obbligato a
darne tempestiva notifica alla stazione appaltante.

L’identita della persona autorizzata alla riscossione dovra risultare, nel caso di ditte individuali, dal certificato della Camera di

commercio e nel caso di Societa mediante appositi atti legali.

Art. 16. Cessione del credito

Al sensi dell’art. 106 comma 13 del decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50, ¢ ammessa la cessione dei crediti maturati dall’impresa
nei confronti della stazione appaltante a seguito della regolare e corretta esecuzione delle prestazioni oggetto del presente contratto
effettuata nel rispetto delle norme vigenti e secondo le condizioni, le modalita, i termini e le prescrizioni contenute nel contratto, a
condizione che:

a) il contratto di cessione venga stipulato mediante atto pubblico o scrittura privata autenticata e che lo stesso, in originale o in
copia autenticata, venga notificato alla stazione appaltante;

b) la stazione appaltante non rifiuti la cessione con comunicazione da notificarsi al cedente e al cessionario entro 45 giorni dalla
notifica della cessione stessa;

¢) il cessionario sia un istituto bancario o un intermediario finanziario disciplinato dalle leggi in materia bancaria o creditizia, il cui
oggetto sociale preveda I’esercizio dell’attivita di acquisto di crediti di impresa.

La stazione appaltante in caso di notificazione della cessione pud opporre al cessionario tutte le eccezioni opponibili al cedente in
base al presente contratto.

Qualora al momento della notifica della cessione del credito il cedente risultasse, ai sensi dell’art. 48-bis del D.P.R. 29 settembre
1973, n. 602, inadempiente all’obbligo di versamento derivante dalla notifica di una o piu cartelle di pagamento per un ammontare
complessivo pari ad almeno € 10.000,00, la stazione appaltante si riserva il diritto, e I’'impresa espressamente accetta, di opporsi alla
cessione, la quale restera inefficace nei suoi confronti. L’opposizione potra essere esercitata mediante semplice comunicazione scritta

all’impresa.

Art. 17. Pagamento delle maggiori imposte

Se al termine dei lavori il loro importo risultasse maggiore di quello originariamente pattuito con il presente contratto e/o da eventuali
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atti aggiuntivi, ¢ obbligo dell’affidatario di provvedere all’assolvimento dell’onere tributario mediante pagamento delle maggiori
imposte dovute sulla differenza.

Se, al contrario, al termine dei lavori il valore del contratto risultasse minore di quello originariamente previsto, la stazione appaltante
rilascera apposita dichiarazione ai fini del rimborso delle maggiori imposte versate.

Il pagamento della rata di saldo e lo svincolo della cauzione da parte della stazione appaltante sono subordinati alla dimostrazione

dell’eseguito versamento delle eventuali maggiori imposte.

Art. 18. Discordanze negli atti di contratto

Qualora uno stesso atto contrattuale dovesse riportare delle disposizioni di carattere discordante, I’affidatario ne fara oggetto
d’immediata segnalazione scritta alla stazione appaltante per i conseguenti provvedimenti di modifica. Se le discordanze dovessero
riferirsi a caratteristiche di dimensionamento grafico, saranno di norma ritenute valide le indicazioni riportate nel disegno con scala di
riduzione minore. In ogni caso, dovra ritenersi nulla la disposizione che contrasta o che in minor misura collima con il contesto delle
norme e disposizioni riportate nei rimanenti atti contrattuali.

Nel caso si riscontrassero disposizioni discordanti tra i diversi atti di contratto, fermo restando quanto stabilito nella seconda parte del
precedente capoverso, I’affidatario rispettera, nell’ordine, quelle indicate dagli atti seguenti:

- contratto;

- capitolato speciale d’appalto;

- elenco prezzi;

- disegni.

Art. 19. Documenti che fanno parte del contratto

Ai sensi dell’art. 137 del Regolamento n. 207/2010, fanno parte integrante del contratto e devono in esso essere richiamati:
Allegato A — lettera d’invito alla gara (o bando di gara);

Allegato B — copia dell’offerta dell’impresa e della dichiarazione relativa alle eventuali opere oggetto di subappalto;
Allegato C — verbale di aggiudicazione della gara;

Allegato D — capitolato generale d’appalto (se richiamato nel bando di gara o nella lettera di invito);

Allegato E — capitolato speciale d’appalto;

Allegato F — elaborati grafici progettuali esecutivi.

Allegato G — elenco dei prezzi unitari;

Allegato H — piani di sicurezza previsti di cui al decreto legislativo 9 aprile 200, n. 81;

Allegato I — cronoprogramma dei lavori;

Allegato L — atto di designazione della persona autorizzata dall’appaltatore a riscuotere (eventuale).

Sono esclusi dal contratto tutti gli elaborati progettuali diversi da quelli sopra elencati.

Art. 20. Spese contrattuali e registrazione

Tutte le spese di contratto, di registro e accessorie, inerenti e conseguenti al presente atto, nessuna esclusa ed eccettuata, sono a
esclusivo carico dell’impresa appaltatrice, che dichiara di accettarle.
Del presente contratto, ai sensi dell’art. 40 del D.P.R. 26 aprile 1986, n. 131, le parti richiedono la registrazione in misura fissa

trattandosi di esecuzione di lavori assoggettati all’imposta sul valore aggiunto (IVA).

Art. 21. Modalita di risoluzione delle controversie

Tutte le controversie che insorgeranno nell’esecuzione dell’appalto dei lavori, comprese quelle conseguenti al mancato
raggiungimento dell’accordo bonario o dell’accordo transattivo, previsti rispettivamente dagli artt. 205 e 208 del decreto legislativo
18 aprile 2016, n. 50, saranno risolte in sede giurisdizionale ordinaria. E’ esclusa la competenza arbitrale. Il presente contratto non

contiene la clausola compromissoria di cui all’art. 209, comma 2, del decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50.



Art. 22, Disposizioni antimafia

L’impresa prende atto che 1’affidamento dell’attivita oggetto del presente contratto ¢ subordinata all’integrale e assoluto rispetto

della vigente normativa antimafia, inclusa la Legge n. 136/2010. In particolare, I'impresa garantisce che nei propri confronti

non sono stati emessi provvedimenti definitivi o provvisori, che dispongano misure di prevenzione o divieti, sospensioni o

decadenze di cui alla predetta normativa, né sono pendenti procedimenti per 1’applicazione delle medesime disposizioni,

ovvero condanne che comportino l’incapacita di contrarre con la pubblica amministrazione. L’impresa si impegna a

comunicare immediatamente alla stazione appaltante, pena la risoluzione di diritto del presente contratto:

- eventuali procedimenti o provvedimenti, definitivi o provvisori, emessi a carico dell’impresa stessa ovvero del suo
rappresentante legale, nonché dei componenti del proprio organo di amministrazione, anche successivamente alla stipula del
contratto;

- ogni variazione della propria composizione societaria eccedente il 2% (due per cento);

- ogni altra situazione eventualmente prevista dalla legislazione emanata successivamente alla stipula del presente contratto.

Art. 23. Norme finali

Il presente atto, completato da persona di mia fiducia e per mia cura, con inchiostro indelebile e su numero ......... fogli resi
legali, comprendenti n. ........ facciate intere e ....... righe della pagina escluse le firme, viene letto alle parti, i quali —
dichiarandolo conforme alla loro volonta — lo approvano e lo sottoscrivono in fine a margine dei fogli intermedi, dopo aver

rinunciato alla lettura degli allegati per averne in precedenza preso cognizione.

L’impresa L’ufficiale rogante Il dirigente



COMUNE di CANICATTINI BAGNI

(Provincia di Siracusa)

Lavori di manutenzione straordinaria e adeguamento del campo di calcio
esistente presso ’area degli impianti sportivi del Comune di Canicattini Bagni

CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

(articolo 43, commi 3 e seguenti, regolamento generale, D.P.R. 5 dicembre 2010, n. 207)

AGGIORNATO IN CONFORMITA’ AL DECRETO LEGISLATIVO N. 50/2016

LAVORI A MISURA

euro
a) |Importo esecuzione lavorazioni soggetti a ribasso € 1.052.771,61
b) |Oneri di sicurezza non soggetti a ribasso € 12.875,87
1) [Totale appalto € 1.065.647,48
lo) | Somme a disposizione del’ Amministrazione | € 216.671,73]

L TOTALE PROGETTO| € 1.282.319,21|

PARTE |

Progettista:
ing.Roccazzello Sebastiano

Il Responsabile Unico del procedimento
(geom. Cavalieri Paola)
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PARTE PRIMA

DEFINIZIONE TECNICA ED ECONOMICA DEI LAVORI
CAPO 1 - NATURA E OGGETTO DELL’APPALTO

Art. 1 - Oggetto dell’appalto - Lavori a misura

Lavori di manutenzione straordinaria e adeguamento del campo di calcio esistente presso I’area degli
impianti sportivi del Comune di Canicattini Bagni(SR).

1. Sono compresi nell’appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il lavoro
completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato speciale d’appalto, con le
caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo con i relativi allegati.

2. L’esecuzione dei lavori & sempre e comunque effettuata secondo le regole dell’arte e I'appaltatore deve
conformarsi alla massima diligenza nell’ladempimento dei propri obblighi.

3. L’affidamento dei lavori oggetto del presente Capitolato avverra sulla base del criterio dell’offerta
economicamente piu vantaggiosa individuata sulla base del miglior rapporto qualita/prezzo o sulla base
dell’elemento prezzo determinato mediante ribasso percentuale sull’elenco prezzi posto a base di gara, ex
art. 95, comma 2, del D. Lgs. 50/2016.

Art. 2 - Ammontare dell’appalto
1. L’importo dell’appalto posto a base di gara & definito come segue:

Importi in euro Colonna Colonna

Num. a misura a corpo
a) Importo esecuzione lavori soggetto a ribasso € 1.052.771,61
b) Oneri di sicurezza € 12.875,87
a)+b) IMPORTO TOTALE € 1.065.647,48

2. L'importo contrattuale corrisponde all'importo dei lavori di cui al comma 1, lettera a), al quale deve essere
applicato il ribasso percentuale sui prezzi unitari offerto dall’aggiudicatario in sede di gara, aumentato
dell'importo degli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere definito al comma 1, lettera b) e non
soggetto a ribasso d’'asta.

Art. 3 - Modalita di stipulazione del contratto

1. Il contratto & stipulato “a misura” - secondo la definizione di cui all’art. 3, comma 1, lettera eeeee) del D.
Lgs. 50/2016 - entro 60 giorni dalla data di efficacia dell’aggiudicazione a norma di quanto disposto dall’art.
32, comma 8, del D. Lgs. 50/2016.

2. Limporto del contratto pud variare, in aumento o in diminuzione, in base alle quantita effettivamente eseguite,
fermi restando i limiti di cui all’articolo 106 del D. Lgs. 50/2016.

3. llribasso percentuale offerto dall’aggiudicatario in sede di gara si intende offerto e applicato a tutti i prezzi
unitari in elenco i quali, cosi ribassati, costituiscono i prezzi contrattuali da applicare alle singole quantita
eseguite.

4. | prezzi contrattuali sono vincolanti anche per la definizione, valutazione e contabilizzazione di eventuali
varianti, addizioni o detrazioni in corso d’opera, qualora ammissibili ed ordinate o autorizzate ai sensi
dell’articolo 106 del D. Lgs. 50/2016.

5. | rapporti ed i vincoli negoziali di cui al presente articolo si riferiscono ai lavori posti a base di gara di cui
all'articolo 2, comma 1, lettera a), mentre gli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere di cui all'articolo 2,
comma 1, lettera b), costituiscono vincolo negoziale I'importo degli stessi indicati a tale scopo dalla Stazione
Appaltante negli atti progettuali.

6. La percentuale di incidenza della mano dopera €& fissata nella misura del 22,67%
(ventiduevirgolasessantasette per cento) dell'importo netto dei lavori.

Art. 4 - Categoria prevalente, categorie scorporabili/ subappaltabili, categorie scorporabili/ non
subappaltabili

1. Ai sensi dell’articolo 61 del Regolamento approvato con D.P.R. n. 207 del 2010 e s.m.i. e in conformita
allallegato «A» al predetto regolamento, i lavori sono classificati nella categoria prevalente di opere
generali/specializzate e nella/nelle categoria/categorie scorporabili/subappaltabili - non subappaltabili come
indicato nello schema seguente e nella tabella allegata al presente capitolato sotto la lettera “A”:



Categoria prevalente:

Importi

0G1

€ 986.719,86

Categoria scorporabile/ subappaltabile:

Importi

0S30

€ 49.516,83

0S28

€ 29.410,79

2. Le parti di lavoro appartenenti alla categoria diversa da quella prevalente indicate nella precedente
tabella “A” sono scorporabili e, a scelta del’impresa subappaltabili, alle condizioni di legge e del
presente capitolato, fatti salvo i limiti, i divieti e le prescrizioni di cui all’articolo 105 della D. Lgs.

50/2016.

3. I'lavori di cui alla seguente tabella “B”, compresi nella categoria prevalente, di importo inferiore al
10% dei lavori e ad € 150.000 possono essere eseguiti dall’appaltatore o essere subappaltati

anche per intero ad imprese in possesso dei requisiti di cui all’art. 90 del D.P.R. n. 207/2010.

Lavorazioni comprese nella categoria prevalente Importi

categoria : importi
€

categoria : importi
€

4. |1 lavori appartenenti a categorie diverse da quella prevalente, di importo inferiore al 10%
dell'importo totale dei lavori e inferiore a Euro 150.000, possono essere realizzati dall’appaltatore
anche se questi non sia in possesso dei requisiti di qualificazione per la relativa categoria; essi
possono altresi essere realizzati per intero da un’impresa subappaltatrice qualora siano stati
indicati come subappaltabili in sede di offerta; I'impresa subappaltatrice deve essere in possesso
dei requisiti di cui all’art. 90 del D.P.R. n. 207/2010.

Art. 5 - Gruppi di lavorazioni omogenee, categorie contabili

1. | gruppi di lavorazioni omogenee di cui allarticolo 43, commi 6, 7 e 8, e all’articolo 184 del
regolamento 207/10, all’articolo 10, comma 6 del capitolato generale d’appalto, sono indicati
nella sottoindicata tabella «B» :

TABELLA‘B’ GRUPPI DI LAVORAZIONI OMOGENEE
Categorie dei lavori Importo (in Euro)
Opere edili
1 Scavi, movimento di materiali e rinterri 59.045,40
2 Conglomerati, acciaio, casseformi solaio e geotessile 171.414,34
3 Murature, tramezzi, vespaio e formazione di architravi 44.099,92
4 Pavimentazioni, rivestimenti € massetti 66.775,35
5 Conglomerato bituminoso 4.783,63
6 Impianto di drenaggio 36.322,38
7 Recinzione 63.626,24
8 Serramenti, porte e vetri 43.001,53
9 Intonaco, marmi e impermeabilizzazione 62.844,02
10 |Impianto idrico e igienico-sanitario 42.239,99
11 Arredi campo 3.385,00
12 Manto in erba artificiale e pietrisco 364.274,08
13 |Impianto di irrigazione automatica 24.908,00
Sub. Totale 986.719,86
Impianti elettrici
14 | Opere elettriche 49.516,83
Sub. Totale 49.516,83
Impianti pannelli solari e riscaldamento
15 | Opere impianto solare 13.021,20
16 | Opere impianto di riscaldamento 16.389,59
Sub. Totale 29.410,79
TOTALE| € 1.065.647,48




CAPO 2 - DISCIPLINA
CONTRATTUALE Art. 6 - Documenti
che fanno parte del contratto

Fanno parte integrante e sostanziale del contratto d’appalto:
- il capitolato generale d’appalto approvato con decreto ministeriale 19 aprile 2000, n. 145,
ancorché non materialmente allegato;
- il presente capitolato speciale d’appalto - parte prima - comprese le tabelle in esso contenute,
con i limiti, per queste ultime, descritti nel seguito in relazione al loro valore indicativo;
- il capitolato speciale d’appalto - parte seconda - prescrizioni tecniche;
- 'elenco dei prezzi unitari;
- gli elaborati grafici del progetto esecutivo;
- il piano di sicurezza e di coordinamento di cui all’articolo 100 del decreto legislativo n.81 del
2008, o, in mancanza, il piano sostitutivo di sicurezza;
- il piano operativo di sicurezza;
- il cronoprogramma.
Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in
particolare:
- la legge 20 marzo 1865, n. 2248, allegato F, per quanto applicabile;
- il D,L.vo n. 50 del 18/4/20186;
- il capitolato generale di appalto approvato con D.M. n. 145 del 19/4/2000, per quanto applicabile;
- il regolamento generale approvato con D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207, limitatamente alle
disposizioni non immediatamente abrogate per effetto dell’art. 217, comma 1, lettera u), del decreto
legislativo n. 50/2016;
- il D.Lvo n. 81 del 9/4/2008 e succ. mod. ed integrazioni.
Non fanno invece parte del contratto e sono estranei ai rapporti
negoziali:
- il computo metrico e il computo metrico estimativo;
- le tabelle di riepilogo dei lavori e la loro suddivisione per categorie omogenee, ancorché inserite
e integranti il presente capitolato speciale; esse hanno efficacia limitatamente ai fini
dell’aggiudicazione per la determinazione dei requisiti soggettivi degli esecutori, ai fini della
definizione dei requisiti oggettivi e del subappalto, e, sempre che non riguardino il compenso a
corpo dei lavori contrattuali, ai fini della valutazione delle addizioni o diminuzioni dei lavori di cui
all’articolo 106 del D. L.gs 50/20186;
- le quantita delle singole voci elementari, rilevabili dagli atti progettuali e da qualsiasi altro loro
allegato.

Art. 7 - Discordanze negli atti contrattuali - Ordine di validita degli atti contrattuali

Resta espressamente stabilito che nel caso in cui si riscontrassero discordanze tra i diversi atti
contrattuali, ai fini interpretativi delle norme, si attribuisce prevalenza alle clausole contenute nei
documenti contrattuali nel seguente ordine:

1. |l contratto di affidamento;

2. |l presente Capitolato Speciale;
3. ldisciplinari tecnici;

4. Gli elaborati grafici;

5. Le relazioni di progetto;



6. Le stime delle opere;
7. Gli elenchi dei prezzi unitari.

Art. 8 - Disposizioni particolari riguardanti I’appalto

La sottoscrizione del contratto e dei suoi allegati da parte dellappaltatore equivale a dichiarazione
di perfetta conoscenza e incondizionata accettazione della legge, dei regolamenti e di tutte le
norme vigenti in materia di lavori pubblici, nonché alla completa accettazione di tutte le norme che
regolano il presente appalto, e del progetto per quanto attiene alla sua perfetta esecuzione.
L’'appaltatore da atto, senza riserva alcuna, della piena conoscenza e disponibilita degli atti
progettuali e della documentazione, della disponibilita dei siti, dello stato dei luoghi, delle
condizioni pattuite in sede di offerta e di ogni altra circostanza che interessi i lavori, che, come da
apposito verbale sottoscritto col responsabile del procedimento, consentono limmediata
esecuzione dei lavori.

Art. 9 - Fallimento dell’appaltatore

In caso di fallimento dell’'appaltatore la Stazione appaltante si avvale, salvi e senza pregiudizio per
ogni altro diritto e azione a tutela dei propri interessi, della procedura prevista dall’art. 110 comma
1 del D. L.gs 50/2016.

Qualora I'esecutore sia un’associazione temporanea, in caso di fallimento del’impresa mandataria
o di una impresa mandante trovano applicazione rispettivamente i commi 17 e 18 dell’articolo 48
del D. L.gs 50/2016.

Art. 10 - Rappresentante dell’appaltatore e domicilio; direttore di cantiere

L’'appaltatore deve eleggere domicilio ai sensi e nei modi di cui all’articolo 2 del capitolato generale
d’appalto approvato con D.M. n. 145/2000; a tale domicilio si intendono ritualmente effettuate tutte
le intimazioni, le assegnazioni di termini e ogni altra notificazione o comunicazione dipendente dal
contratto.
L’appaltatore deve altresi comunicare, ai sensi e nei modi di cui all’articolo 3 del capitolato
generale d’appalto, le generalita delle persone autorizzate a riscuotere.
Qualora l'appaltatore non conduca direttamente i lavori, deve depositare presso la stazione
appaltante, ai sensi e nei modi di cui all’articolo 4 del capitolato generale d’appalto, il mandato
conferito con atto pubblico a persona idonea, sostituibile su richiesta motivata della stazione
appaltante. La direzione del cantiere € assunta dal direttore tecnico dell'impresa o da altro tecnico,
abilitato secondo le previsioni del capitolato speciale in rapporto alle caratteristiche delle opere da
eseguire. L’assunzione della direzione di cantiere da parte del direttore tecnico avviene mediante
delega conferita da tutte le imprese operanti nel cantiere, con lindicazione specifica delle
attribuzioni da esercitare dal delegato anche in rapporto a quelle degli altri soggetti operanti nel
cantiere.
L’appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura I'organizzazione, la gestione tecnica e la
conduzione del cantiere. Il direttore dei lavori ha il diritto di esigere il cambiamento del direttore di
cantiere e del personale dell’appaltatore per disciplina, incapacita o grave negligenza.
L’appaltatore ¢ in tutti i casi responsabile dei danni causati dall'imperizia o dalla negligenza di detti
soggetti, nonché della malafede o della frode nella somministrazione o nellimpiego dei materiali.
Ogni variazione del domicilio di cui al comma 1, o delle persona di cui ai commi 2, 3 0 4, deve
essere tempestivamente notificata alla Stazione appaltante; ogni variazione della persona di cui al
comma 3 deve essere accompagnata dal deposito presso la stazione appaltante del nuovo atto di
mandato.

Art. 11 - Norme generali sui materiali, i componenti, i sistemi e I'esecuzione

Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche relativamente a
sistemi e sub sistemi di impianti tecnologici oggetto dell'appalto, devono essere rispettate tutte le
prescrizioni di legge e di regolamento in materia di qualitd, provenienza e accettazione dei
materiali e componenti nonché, per quanto concerne la descrizione, i requisiti di prestazione e le
modalita di esecuzione di ogni categoria di lavoro, tutte le indicazioni contenute o richiamate
contrattualmente nel capitolato speciale di appalto, negli elaborati grafici del progetto esecutivo e
nella descrizione delle singole voci allegata allo stesso capitolato.

Per quanto riguarda l'accettazione, la qualita e I'impiego dei materiali, la loro provvista, il luogo
della loro provenienza e l'eventuale sostituzione di quest’ultimo, si applicano rispettivamente gli
articoli 15, 16 e 17 del capitolato generale d’appalto.

Art. 12 — Convenzioni europee in materia di valuta e termini
Tutti gli atti predisposti dal Committente per ogni valore in cifra assoluta indicano la denominazione

in euro.
2. Tutti gli atti predisposti dal Committente per ogni valore contenuto in cifra assoluta, ove non

diversamente specificato, devono intendersi |.V.A. esclusa.
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Tutti i termini di cui al presente capitolato d’oneri, se non diversamente stabilito nella singola
disposizione, sono computati in conformita al Regolamento CEE 3 giugno 1971, n. 1182.

CAPO 3 - TERMINI PER L’ESECUZIONE

Art. 13 - Consegna e inizio dei lavori

L’esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipula del formale contratto, in seguito a consegna,
risultante da apposito verbale, da effettuarsi secondo norma, previa convocazione dell’esecutore.
E’ facolta della Stazione appaltante procedere in via d'urgenza, alla consegna dei lavori, anche
nelle more della stipulazione formale del contratto, ai sensi dell’articolo 32, comma 8, del D. L.gs
50/2016; in tal caso il direttore dei lavori indica espressamente sul verbale le lavorazioni da iniziare
immediatamente.

Se nel giorno fissato e comunicato I'appaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei lavori, il
direttore dei lavori fissa un nuovo termine perentorio, non inferiore a 5 giorni e non superiore a 15; i
termini per I'esecuzione decorrono comunque dalla data della prima convocazione. Decorso
inutiilmente il termine anzidetto & facolta della Stazione appaltante di risolvere il contratto e
incamerare la cauzione, ferma restando la possibilita di avvalersi della garanzia fideiussoria al fine
del risarcimento del danno, senza che ci0 possa costituire motivo di pretese o eccezioni di sorta.
Qualora sia indetta una nuova procedura per laffidamento del completamento dei lavori,
'aggiudicatario € escluso dalla partecipazione in quanto l'inadempimento & considerato grave
negligenza accertata.

L'appaltatore deve trasmettere alla Stazione appaltante, prima dell'inizio dei lavori, la
documentazione di avvenuta denunzia di inizio lavori effettuata agli enti previdenziali, assicurativi
ed antinfortunistici, inclusa la Cassa edile ove dovuta; egli trasmette altresi, I'originale o copia
autenticata ai sensi delle vigenti disposizioni di legge del Documento Unico di Regolarita
Contributiva (DURC). Il DURC é altresi trasmesso in occasione di ciascun pagamento in acconto o
in saldo, anche in relazione alle eventuali imprese subappaltatrici che abbiano personale
dipendente.

Art. 14 - Termini per l'ultimazione dei lavori

Il tempo utile per ultimare tutti i lavori compresi nell’'appalto € fissato in mesi 10 (dieci) decorrenti
dalla data del verbale di consegna dei lavori.

Nel calcolo del tempo contrattuale si & tenuto conto delle ferie contrattuali e della prevedibile
incidenza dei giorni di andamento stagionale sfavorevole. Inoltre il predetto tempo utile previsto per
'esecuzione lavori tiene gia conto dei possibili ritardi connessi alle esigenze di funzionalita della
scuola e limpresa nulla avra a pretendere in relazione a cid, dovendo considerare che i lavori
avranno svolgimento presso locali occupati dal personale in servizio e dagli alunni, e di aver tenuto
presente gli oneri conseguenti a tale circostanza, inclusa la necessita di esequire lavorazioni
anche al di fuori dellorario scolastico, giudicando comunque remunerativi i prezzi stabiliti e
comprensivi di tutti gli oneri conseguenti.

L’appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperanza del cronoprogramma dei lavori che potra
fissare scadenze inderogabili per I'approntamento delle opere necessarie allinizio di forniture e
lavori da effettuarsi da altre ditte per conto della Stazione appaltante ovvero necessarie
all’utilizzazione, prima della fine dei lavori e previo certificato di collaudo o certificato di regolare
esecuzione, riferito alla sola parte funzionale delle opere.

Art. 15 — Proroghe
L’appaltatore, qualora per causa a esso non imputabile, non sia in grado di ultimare i lavori nel
termine contrattuale di cui all’articolo 14, pud chiedere la proroga, presentando apposita richiesta
motivata almeno 45 giorni prima della scadenza del termine di cui all’articolo 14.
In deroga a quanto previsto al comma 1, la richiesta pud essere presentata anche qualora
manchino meno di 45 giorni alla scadenza del termine di cui all’articolo 14, comunque prima di tale
scadenza, qualora le cause che hanno determinato la richiesta si siano verificate posteriormente;
in questo caso la richiesta deve essere motivata anche in relazione alla specifica circostanza della
tardivita.
La richiesta & presentata al direttore di lavori il quale la trasmette tempestivamente al R.U.P.,
corredata dal proprio parere; qualora la richiesta sia presentata direttamente al R.U.P. questi
acquisisce tempestivamente il parere del direttore dei lavori.
La proroga € concessa o0 negata con provvedimento scritto del R.U.P. entro 30 giorni dal
ricevimento della richiesta; il R.U.P. pud prescindere dal parere del direttore dei lavori qualora
questi non si esprima entro 10 giorni e pud discostarsi dallo stesso parere; nel provvedimento é
riportato il parere del direttore dei lavori qualora questo sia difforme dalle conclusioni del R.U.P.
Nei casi di cui al comma 2 i termini di 30 giorni e di 10 giorni di cui al comma 4 sono ridotti
rispettivamente a 10 giorni e a 3 giorni; negli stessi casi qualora la proroga sia concessa

8



formalmente dopo la scadenza del termine di cui all’articolo 14, essa ha effetto retroattivo a partire
da tale ultimo termine.

La mancata determinazione del R.U.P. entro i termini di cui al presente articolo costituisce rigetto
della richiesta.

Art. 16 - Sospensioni ordinate dal direttore dei lavori

Qualora cause di forza maggiore, condizioni climatologiche oggettivamente eccezionali od altre

circostanze speciali che impediscano in via temporanea che i lavori procedano utilmente a regola

d’arte, la direzione dei lavori d'ufficio o su segnalazione dellappaltatore pud ordinare la

sospensione dei lavori redigendo apposito verbale sentito I'appaltatore; costituiscono circostanze

speciali le situazioni che determinano la necessita di procedere alla redazione di una variante in

corso d’opera nei casi previsti dallarticolo 106, comma 1, lettere a), b), c), d) ed e), del D. L.gs

50/2016; per le sospensioni di cui al presente articolo nessun indennizzo spetta all’appaltatore.

Il verbale di sospensione deve contenere:

a) lindicazione dello stato di avanzamento dei lavori;

b) 'adeguata motivazione a cura della direzione dei lavori;

c) l'eventuale imputazione delle cause ad una delle parti o a terzi, se del caso anche con
riferimento alle risultanze del verbale di consegna o alle circostanze sopravvenute.

. Il verbale di sospensione, controfirmato dall’appaltatore, deve pervenire al R.U.P. entro il quinto
giorno naturale successivo alla sua redazione e deve essere restituito controfirmati dallo stesso o
dal suo delegato; qualora il R.U.P. non si pronunci entro 5 giorni dal ricevimento, il verbale si da per
riconosciuto e accettato dalla Stazione appaltante.

Qualora I'appaltatore non intervenga alla firma del verbale di sospensione o rifiuti di sottoscriverlo,
oppure apponga sullo stesso delle riserve, si procede a norma dell’articolo 107 comma 4 del D.
L.gs 50/2016.

In ogni caso la sospensione opera dalla data di redazione del verbale, accettato dal R.U.P. o sul
quale si sia formata 'accettazione tacita; non possono essere riconosciute sospensioni, e i relativi
verbali non hanno alcuna efficacia, in assenza di adeguate motivazioni o le cui motivazioni non
siano riconosciute adeguate da parte del R.U.P.

Il verbale di sospensione ha efficacia dal quinto giorno antecedente la sua presentazione al R.U.P.,
qualora il predetto verbale gli sia stato trasmesso dopo il quinto giorno dalla redazione oppure rechi
una data di decorrenza della sospensione anteriore al quinto giorno precedente la data di
trasmissione.

. Non appena cessate le cause della sospensione il direttore dei lavori redige il verbale di ripresa
che, olire a richiamare il precedente verbale di sospensione, deve indicare i giorni di effettiva
sospensione e il conseguente nuovo termine contrattuale dei lavori differito di un numero di giorni
pari all’accertata durata della sospensione.

. Il verbale di ripresa dei lavori & controfirmato dall’appaltatore e trasmesso al R.U.P.; esso ¢ efficace

dalla data della sua redazione; al verbale di ripresa dei lavori si applicano le disposizioni ei cui ai
commi 3 e 4.
Le disposizioni del presente articolo si applicano anche a sospensioni parziali e riprese parziali che
abbiano per oggetto parti determinate dei lavori, da indicare nei relativi verbali; in tal caso il
differimento dei termini contrattuali & pari ad un numero di giorni costituito dal prodotto dei giorni di
sospensione per il rapporto tra 'ammontare dei lavori sospesi e I'importo totale dei lavori previsto
nello stesso periodo secondo il programma esecutivo dei lavori di cui all’articolo 19.

Art. 17 - Sospensioni ordinate dal R.U.P.

I R.U.P. pud ordinare la sospensione dei lavori per cause di pubblico interesse o particolare
necessita; I'ordine & trasmesso contemporaneamente all’appaltatore e al direttore dei lavori ed ha
efficacia dalla data di emissione.

Lo stesso R.U.P. determina il momento in cui sono venute meno le ragioni di pubblico interesse o di
particolare necessita che lo hanno indotto ad ordinare la sospendere i lavori ed emette I'ordine di
ripresa, trasmesso tempestivamente all’appaltatore e al direttore dei lavori.

Per quanto non diversamente disposto dal presente articolo, agli ordini di sospensione e di ripresa
emessi dal R.U.P. si applicano le disposizioni dell’articolo 16, commi 2, 4, 7, 8 e 9, in materia di
verbali di sospensione e di ripresa dei lavori, in quanto compatibili.

. Qualora la sospensione, o le sospensioni se piu di una, durino per un periodo di tempo superiore ad
un quarto della durata complessiva prevista dall’articolo 14, o comunque quando superino 6 mesi
complessivamente, I'appaltatore puo richiedere lo scioglimento del contratto senza indennita; la
Stazione appaltante pud opporsi allo scioglimento del contratto ma, in tal caso, riconosce al
medesimo la rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento della sospensione oltre i
termini suddetti, iscrivendoli nella documentazione contabile.



Art. 18 - Penali in caso di ritardo

Nel caso di mancato rispetto del termine stabilito per l'ultimazione dei lavori, per ogni giorno
naturale consecutivo di ritardo viene applicata una penale pari all’'uno (1,00) per mille giornaliero
sullimporto netto contrattuale.

La penale, nella stessa misura percentuale di cui al comma 1, trova applicazione anche in caso di

ritardo:

a) nell'inizio dei lavori rispetto alla data fissata dal direttore dei lavori per la consegna degli stessi.
b) nell'inizio dei lavori per mancata consegna o per inefficacia del verbale di consegna imputabili
all’appaltatore che non abbia effettuato gli adempimenti prescritti.

¢) nellaripresa dei lavori seguente un verbale di sospensione, rispetto alla data fissata dal
direttore

dei lavori;

d) nella ripresa dei lavori nei due (2) giorni successivi, seguente un verbale di sospensione per
avverse condizioni meteorologiche.

e) nel rispetto dei termini imposti dalla direzione dei lavori per il ripristino di lavori non accettabili o
danneggiati.

La penale irrogata ai sensi del comma 2, lettera a), & disapplicata se I'appaltatore, in seguito
allandamento imposto ai lavori, rispetta la prima soglia temporale successiva fissata nel
programma esecutivo dei lavori.

La penale di cui al comma 2, lettera b), c) e d), € applicata all’importo dei lavori ancora da
eseguire; La penale di cui al comma 2, lettera e) € applicata all'importo dei lavori di ripristino o di
nuova esecuzione ordinati per rimediare a quelli non accettabili 0 danneggiati.

Tutte le fattispecie di ritardi sono segnalate tempestivamente e dettagliatamente al RUP da parte
del direttore dei lavori, immediatamente al verificarsi della relativa condizione, con la relativa
quantificazione temporale; sulla base delle predette indicazioni le penali sono applicate in sede di
conto finale ai fini della verifica in sede di regolare esecuzione.

L'importo complessivo delle penali determinate ai sensi dei commi 1 e 2 non pu6 superare il 10%
(dieci per cento) del’importo contrattuale; se i ritardi sono tali da comportare una penale di importo
superiore alla predetta percentuale trova applicazione il successivo articolo 6.9 in materia di
risoluzione del contratto.

L’'applicazione delle penali non pregiudica il risarcimento di eventuali danni o ulteriori oneri
sostenuti dall’lamministrazione committente a causa di ritardi per fatto dell’appaltatore, per mancati
introiti o per qualsiasi altro titolo.

Art. 19 — Programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore e cronoprogramma

Entro trenta giorni dalla sottoscrizione del contratto, e comunque prima dell'inizio dei lavori,
l'appaltatore predispone e consegna alla direzione lavori un proprio programma esecutivo dei
lavori, elaborato in relazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria
organizzazione lavorativa; tale programma deve riportare per ogni lavorazione, le previsioni circa il
periodo di esecuzione nonché I'lammontare presunto, parziale e progressivo, dell'avanzamento dei
lavori alle date contrattualmente stabilite per la liquidazione dei certificati di pagamento deve
essere coerente con i tempi contrattuali di ultimazione e deve essere approvato dalla direzione
lavori, mediante apposizione di un visto, entro cinque giorni dal ricevimento. Trascorso il predetto
termine senza che la direzione lavori si sia pronunciata il programma esecutivo dei lavori si intende
accettato, fatte salve palesi illogicita o indicazioni erronee incompatibili col rispetto dei termini di
ultimazione.

Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore pud essere modificato o integrato dalla Stazione

appaltante, mediante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla miglior esecuzione dei

lavori e in particolare:

f) per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al

contratto;

g) per lintervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti
siano coinvolte in qualunque modo con l'andamento dei lavori, purché non imputabile ad
inadempimenti o ritardi della Stazione committente;

h) per lintervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione
appaltante, che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i
siti e le aree comunque interessate dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti diversi
le societa o aziende controllate o partecipate dalla Stazione appaltante o soggetti titolari di
diritti reali sui beni in qualunque modo interessati dai lavori intendendosi, in questi casi,
ricondotta la fattispecie alla responsabilita gestionale della Stazione appaltante;

i) per la necessita o I'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e
funzionamento degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

i) qualora sia richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza
al decreto legislativo n. 81 del 2008. In ogni caso il programma esecutivo dei lavori deve
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essere coerente con il piano di sicurezza e di coordinamento del cantiere, eventualmente
integrato ed aggiornato.
| lavori sono comunque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma predisposto dalla Stazione
appaltante e integrante il progetto esecutivo; tale cronoprogramma puo essere modificato dalla
Stazione appaltante al verificarsi delle condizioni di cui al comma 2.
In caso di consegna parziale, il programma di esecuzione dei lavori di cui al comma 1 deve
prevedere la realizzazione prioritaria delle lavorazioni sulle aree e sugli immobili disponibili; qualora
dopo la realizzazione delle predette lavorazioni permangano le cause di indisponibilita si applica
I'articolo 107 del D. L.gs 50/2016.

Art. 20 - Inderogabilita dei termini di esecuzione

1. Non costituiscono motivo di proroga dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa

conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione:

a) il ritardo nell'installazione del cantiere e nell'allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al
suo funzionamento, per l'approvvigionamento dell'energia elettrica e dell'acqua;

b) l'adempimento di prescrizioni, o il rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dal direttore dei
lavori o dagli organi di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il coordinatore
per la sicurezza in fase di esecuzione, se nominato;

c) l'esecuzione di accertamenti integrativi che l'appaltatore ritenesse di dover effettuare per la
esecuzione delle opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati
dalla direzione dei lavori 0 espressamente approvati da questa;

d) il tempo necessario per I'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove
assimilabili;

e) il tempo necessario per I'espletamento degli adempimenti a carico dell'appaltatore comunque
previsti dal capitolato speciale d’appalto o dal capitolato generale d’appalto;

f) le eventuali controversie tra I'appaltatore e i fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati;

g) le eventuali vertenze a carattere aziendale tra I'appaltatore e il proprio personale dipendente.

h) le sospensioni disposte dalla Stazione appaltante, dal Direttore dei lavori, dal Coordinatore

per la

sicurezza in fase di esecuzione o dal R.U.P. per inosservanza delle misure di sicurezza dei

lavoratori nel cantiere o inosservanza degli obblighi retributivi, contributivi, previdenziali o

assistenziali nei confronti dei lavoratori impiegati nel cantiere; i) le sospensioni disposte dal

personale ispettivo del Ministero del lavoro e della previdenza sociale in relazione alla presenza di

personale non risultante dalle scritture o da altra documentazione obbligatoria o in caso di reiterate

violazioni della disciplina in materia di superamento dei tempi di lavoro, di riposo giornaliero e

settimanale, ai sensi dell’articolo 36-bis, comma 1, del decreto-legge 4 luglio 2006, n. 223,

convertito con modificazioni dalla legge n. 248 del 4/8/2006, sostituita dall’art. 5 della legge 3

agosto 2007 n. 123.

Non costituiscono altresi motivo di differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o
continuativa conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione i riardi o gli
inadempimenti di ditte, imprese, fornitori, tecnici o altri, titolari di rapporti contrattuali con la Stazione
appaltante, se l'appaltatore non abbia tempestivamente denunciato per iscritto alla Stazione
appaltante medesima le cause imputabili a dette ditte, imprese o fornitori o tecnici.

Le cause di cui ai commi 1 e 2 non possono costituire motivo per la richiesta di proroghe di cui
all’articolo 15, di sospensione dei lavori di cui all’articolo 16, per la disapplicazione delle penali di cui
all’articolo 18, né per I'eventuale risoluzione del Contratto ai sensi dell’articolo 21.

Art. 21 - Risoluzione del contratto per mancato rispetto dei termini

L’eventuale ritardo imputabile all’appaltatore rispetto ai termini per l'ultimazione dei lavori o sulle
scadenze esplicitamente fissate allo scopo dal programma temporale superiore a sessanta giorni
naturali consecutivi produce la risoluzione del contratto, a discrezione della Stazione appaltante e
senza obbligo di ulteriore motivazione, ai sensi dell’articolo corrispondente del regolamento
generale.

La risoluzione del contratto trova applicazione dopo la formale messa in mora dell’'appaltatore con
assegnazione di un termine per compiere i lavori e in contraddittorio con il medesimo appaltatore.
Nel caso di risoluzione del contratto la penale di cui all’articolo 18, comma 1, & computata sul
periodo determinato sommando il ritardo accumulato dall'appaltatore rispetto al programma
esecutivo dei lavori e il termine assegnato dal direttore dei lavori per compiere i lavori con la
messa in mora di cui al comma 2.

Sono dovuti dall’appaltatore i danni subiti dalla Stazione appaltante in seguito alla risoluzione del
contratto, comprese le eventuali maggiori spese connesse al completamento dei lavori affidati a
terzi. Per il risarcimento di tali danni la stazione appaltante pud mantenere qualunque somma
maturata a credito dell’appaltatore in ragione dei lavori eseguiti, nonché rivalersi sulla garanzia
fideiussoria,
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CAPO 4 - DISCIPLINA ECONOMICA
Art. 22 — Anticipazione

All'appaltatore verra corrisposta, alle condizioni e con le modalita indicate all’art. 35, comma 18
del D. L.gs 50/2016, un’anticipazione pari al 20% (venti per cento) sul valore del Contratto.

Art. 22 bis — Tracciabilita dei flussi finanziari

L’appaltatore si assume I'obbligo di tracciabilita dei flussi finanziari, come previsto dall’art. 3,
comma 8, della legge 13 agosto 2010, n. 136 e successive modificazioni e integrazioni (D.L.
12/11/2010 n. 187 convertito con modificazioni in Legge 17/12/2010 n. 217) e dalle
Determinazioni dell’Autorita per la Vigilanza sui Contratti Pubblici n.8 del 18 novembre 2010 e
n.10 del 22 dicembre 2010. Ai sensi e per gli effetti di tale normativa, i pagamenti saranno
effettuati dal Tesoriere Provinciale, esclusivamente a mezzo bonifico. L’appaltatore si obbliga a
comunicare alla Stazione Appaltante il/i numero/i di ¢/c bancario o postale acceso presso banche
0 presso la societa Poste italiane S.p.A, appositamente dedicati alle commesse pubbliche nonché
le generalita ed il codice fiscale della/e persona/e delegata/e ad operare su di esso/i. Tale
comunicazione deve essere inviata al’lEnte appaltante entro 7 giorni dall’accensione del/i c/c
dedicato/i o dalla loro prima utilizzazione in operazioni finanziarie relative a commesse pubbliche.
L’'omessa, tardiva o incompleta comunicazione dei suddetti elementi informativi comporta
'applicazione, da parte della Prefettura — UTG competente, della sanzione prevista dall’art. 6,
comma 4 della legge 13 agosto 2010, n. 136 e successive modificazioni e integrazioni.

Le fatture dovranno essere emesse con gli estremi della banca, del relativo codice IBAN, nonché
del Codice Identificativo della Gara (CIG) e del Codice Unico di Progetto (CUP) relativi al presente
appalto.

Il presente contratto si intendera espressamente risolto qualora le transazioni riguardanti il
contratto medesimo, non vengano eseguite in conformita a quanto stabilito dall’art. 3 della Legge
13 agosto 2010, n. 136 e successive modificazioni e integrazioni.

Il mancato utilizzo del bonifico bancario o postale ovvero degli altri strumenti idonei a consentire la
piena tracciabilita delle operazioni finanziarie relative al contratto determinera la risoluzione di
diritto del contratto stesso.

L’appaltatore si obbliga inoltre ad inserire o a far inserire, a pena di nullita assoluta, nei contratti
sottoscritti con i subappaltatori 0 subcontraenti della filiera delle imprese interessate al presente
appalto, un’apposita clausola con la quale ciascuno di essi assume gli obblighi di tracciabilita dei
flussi finanziari di cui all’art. 3 della Legge 13 agosto 2010, n. 136 e successive modificazioni e
integrazioni.

Art. 23 - Pagamenti in acconto

Ai sensi dell'art. 35, comma 18 del D. L.gs 50/2016, sara corrisposta in favore dell’appaltatore
un’anticipazione pari al 20% dellimporto contrattuale alle condizioni ivi stabilite. | pagamenti
avvengono per stati di avanzamento, mediante emissione di certificato di pagamento ogni volta
che i lavori eseguiti, contabilizzati ai sensi degli articoli 29, al netto del ribasso d’asta, comprensivi
della relativa quota degli oneri per la sicurezza, al netto delle trattenute e delle ritenute operate a
qualsiasi titolo, nonché della ritenuta di cui al comma 2, raggiungano un importo non inferiore a
euro 100.000,00 (diconsi euro centomila/00) da cui sara decurtata, pro quota, I'anticipazione
suddetta.

A garanzia dellosservanza delle norme e delle prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei
regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori,
sull'importo netto progressivo dei lavori € operata una ritenuta dello 0,50 per cento ai sensi dell’art.
7 comma 2 del Capitolato Generale di Appalto, da liquidarsi, nulla ostando, in sede di conto finale.
Entro i 45 giorni successivi allavvenuto raggiungimento dell'importo dei lavori eseguiti di cui al
comma 1, il direttore dei lavori redige la relativa contabilita ed emette il relativo S.A.L. che deve
recare la dicitura: «lavori a tutto il ..................ceiel »; il responsabile del procedimento emette,
entro lo stesso termine, il conseguente certificato di pagamento con l'indicazione della data.

La Stazione appaltante provvede al pagamento del predetto certificato entro i successivi 30 giorni,
mediante emissione dell’apposito mandato e alla successiva erogazione a favore dell’appaltatore,
previa presentazione di regolare fattura fiscale.

Qualora i lavori rimangano sospesi per un periodo superiore a 90 giorni, per cause non dipendenti
dall'appaltatore, si provvede alla redazione dello stato di avanzamento e all’emissione del
certificato di pagamento, prescindendo dall’importo minimo di cui al comma 1.

L'emissione di ogni certificato di pagamento da parte del responsabile unico del procedimento, e
subordinata all’acquisizione del DURC.
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Art. 24 - Pagamenti a saldo

Il conto finale dei lavori € redatto entro il primo trimestre successivo alla data della loro
ultimazione, accertata con apposito verbale; € sottoscritto dal direttore di lavori e trasmesso al
responsabile del procedimento. Col conto finale & accertato e proposto I'importo della rata di saldo,
qualunque sia il suo ammontare, la cui liquidazione definitiva ed erogazione € soggetta alle
verifiche di collaudo o di regolare esecuzione ai sensi del comma 3.

Il conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall’appaltatore, su richiesta del responsabile del

procedimento, entro il termine perentorio di 30 giorni; se I'appaltatore non firma il conto finale nel

termine indicato, o se lo firma senza confermare le domande gia formulate nel registro di contabilita,

il conto finale si ha come da lui definitivamente accettato. |l responsabile del procedimento formula

in ogni caso una sua relazione al conto finale.

La rata di saldo, unitamente alle ritenute di cui all’articolo 23, comma 2, nulla ostando, & pagata

entro 90 giorni dopo I'avvenuta emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di

regolare esecuzione, previa presentazione di regolare fattura fiscale.

Il pagamento della rata di saldo, disposto previa garanzia fideiussoria ai sensi dell’art. 103 comma

6 del D. L.gs 50/2016, non costituisce presunzione di accettazione dell’'opera, ai sensi dell’articolo

1666, secondo comma, del codice civile.

. Ai sensi dell’art. 102 comma 3 e dell’art. 103 comma 6 del D. L.gs 50/2016, la garanzia fideiussoria

di cui al

comma 4 deve avere validita ed efficacia fino a due anni dopo I'emissione del certificato di collaudo

provvisorio o del certificato di regolare esecuzione e alle seguenti condizioni:

a) importo garantito almeno pari all’importo della rata di saldo, maggiorato dell'l.V.A. all'aliquota di
legge, maggiorato altresi del tasso legale di interesse applicato al periodo di due anni;

b) la garanzia ha efficacia dalla data di erogazione della rata di saldo e si estingue due anni dopo
'emissione del certificato di collaudo provvisorio;

c) la garanzia deve essere prestata mediante presentazione di atto di fideiussione rilasciato da una
banca o da un intermediario finanziario autorizzato o polizza fideiussoria rilasciata da impresa di
assicurazione, conforme allo schema tipo di cui all’art. 103 comma 9 del D. L.gs 50/2016.

Il pagamento della rata di saldo & subordinato all’acquisizione del DURC.

Salvo quanto disposto dall’articolo 1669 del codice civile, 'appaltatore risponde per la difformita
ed i vizi dellopera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dal soggetto appaltante prima che il
certificato di collaudo o il certificato di regolare esecuzione assuma carattere definitivo.

Art. 25 — Ritardi nel pagamento delle rate di acconto

Non sono dovuti interessi per i primi 45 giorni intercorrenti tra il verificarsi delle condizioni e delle
circostanze per I'emissione del certificato di pagamento ai sensi dell’articolo 23 e la sua effettiva
emissione e messa a disposizione della Stazione appaltante per la liquidazione; trascorso tale
termine senza che sia emesso il certificato di pagamento, sono dovuti all’appaltatore gli interessi
legali per i primi 60 giorni di ritardo; trascorso infruttuosamente anche questo termine spettano
all’appaltatore gli interessi di mora nella misura stabilita dalle vigenti disposizioni in materia. Non
sono dovuti interessi per i primi 30 giorni intercorrenti tra 'emissione del certificato di pagamento e
il suo effettivo pagamento a favore dell’appaltatore; trascorso tale termine senza che la Stazione
appaltante abbia provveduto al pagamento, sono dovuti all’appaltatore gli interessi legali per i primi
60 giorni di ritardo; trascorso infruttuosamente anche questo termine spettano all’appaltatore gli
interessi di mora nella misura stabilita dalle vigenti disposizioni in materia.

Il pagamento degli interessi di cui al presente articolo avviene d’ufficio in occasione del
pagamento, in acconto o a saldo, immediatamente successivo, senza necessita di domande o
riserve; il pagamento dei predetti interessi prevale sul pagamento delle somme a titolo di
esecuzione dei lavori.

E’ facolta dellappaltatore, trascorsi i termini di cui ai commi precedenti, ovvero nel caso in cui
'ammontare delle rate di acconto, per le quali non sia stato tempestivamente emesso il certificato
o il titolo di spesa, raggiunga il quarto dell'importo netto contrattuale, di agire ai sensi dell'articolo
1460 del codice civile, rifiutando di adempiere alle proprie obbligazioni se la Stazione appaltante
non provveda contemporaneamente al pagamento integrale di quanto maturato; in alternativa, &
facolta dell’appaltatore, previa costituzione in mora della Stazione appaltante, promuovere il
giudizio dinnanzi al giudice ordinario per la dichiarazione di risoluzione del contratto, trascorsi 60
giorni dalla data della predetta costituzione in mora.

Art. 26 - Ritardi nel pagamento della rata di saldo

Per il pagamento della rata di saldo in ritardo rispetto al termine stabilito all'articolo 24, comma 3,
per causa imputabile alla Stazione appaltante, sulle somme dovute decorrono gli interessi legali.
Qualora il ritardo nelle emissioni dei certificati o nel pagamento delle somme dovute a saldo si
protragga per ulteriori 60 giorni, oltre al termine stabilito al comma 1, sulle stesse somme sono
dovuti gli interessi di mora.
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Art. 27 - Revisione prezzi

1. E’ esclusa qualsiasi revisione dei prezzi e non trova applicazione il comma 1 dell’articolo 1664 del
codice civile.

Art. 28- Cessione del contratto e cessione dei crediti

1. E’vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma; ogni atto contrario & nullo di diritto.

E’ ammessa la cessione dei crediti, ai sensi del combinato disposto dell’articolo 106 comma 13
del D.Lgs. 50/2016 e della legge 21 febbraio 1991, n. 52, a condizione che il cessionario sia un
istituto bancario o un intermediario finanziario iscritto nell’apposito Albo presso la Banca d’ltalia.

2. Il contratto di cessione, stipulato mediante atto pubblico o scrittura privata autenticata, deve essere
notificato alla Stazione Appaltante in originale o in copia autenticata, prima o contestualmente al
certificato
di pagamento sottoscritto dal responsabile unico del procedimento.

CAPO 5 - CONTABILIZZAZIONE E LIQUIDAZIONE DEI

LAVORI Art. 29 - Lavori a misura

1. La misurazione e la valutazione dei lavori a misura sono effettuate secondo le specificazioni date
nelle norme del capitolato speciale e nell’enunciazione delle singole voci in elenco; in caso diverso
sono utilizzate per la valutazione dei lavori le dimensioni nette delle opere eseguite rilevate in loco,
senza che l'appaltatore possa far valere criteri di misurazione o coefficienti moltiplicatori che
modifichino le quantita realmente poste in opera.

2. Non sono comunque riconosciuti nella valutazione ingrossamenti o aumenti dimensionali di alcun
genere non rispondenti ai disegni di progetto se non saranno stati preventivamente autorizzati dal
direttore dei lavori.

3. Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavori a misura s’intende sempre compresa ogni spesa
occorrente per dare I'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal presente capitolato e secondo i
tipi indicati e previsti negli atti progettuali.

4. La contabilizzazione delle opere e delle forniture verra effettuata applicando alle quantita eseguite i
prezzi unitari dell’elenco dei prezzi unitari di cui all’articolo 3, comma 3, del presente capitolato.

5. Gli oneri per la sicurezza, di cui all'articolo 2, sono valutati sulla base dei prezzi dei lavori desumibili
negli atti progettuali e sul bando di gara, con le quantita rilevabili ai sensi del presente articolo.

Art. 30 - Lavori in economia
1. La contabilizzazione dei lavori in economia € effettuata secondo i prezzi unitari contrattuali per
limporto delle prestazioni e delle somministrazioni fatte dall'impresa stessa, con le modalita
previste dall’articolo 179 del DPR n. 207/2010.

Art. 31 - Valutazione dei manufatti e dei materiali a pié d’opera

1. Non sono valutati i manufatti ed i materiali a pié d’'opera, ancorché accettati dalla direzione dei

lavori.

2. In sede di contabilizzazione delle rate di acconto di cui all’articolo 23, all'importo dei lavori eseguiti &
aggiunta la meta di quello dei materiali provvisti a pié d'opera, destinati ad essere impiegati in opere
definitive facenti parte dell'appalto ed accettati dal direttore dei lavori, da valutarsi a prezzo di
contratto o, in difetto, ai prezzi di stima.

3. | materiali e i manufatti portati in contabilitd rimangono a rischio e pericolo dell'appaltatore, e
possono sempre essere rifiutati dal direttore dei lavori.

CAPO 6 - CAUZIONI E GARANZIE

Art. 32 — Cauzione provvisoria

1. Ai sensi dell’articolo 93 del D. L.gs 50/2016, € richiesta una cauzione provvisoria pari al 2% (due
per cento) dellimporto preventivato dei lavori da appaltare, comprensivo degli oneri per la
sicurezza, da prestare al momento della presentazione dell’offerta.

2. La cauzione dovra essere prestata mediante atto di fideiussione rilasciato da una banca o da un
intermediario finanziario autorizzato o polizza fideiussoria rilasciata da un’impresa di assicurazione
in conformita allo schema tipo di cui allart. 103 comma 9 del D. L.gs 50/2016, con particolare
riguardo alle prescrizioni di cui all’articolo 93 del D. L.gs 50/2016, con firma autenticata dell’agente
del quale siano altresi accertati i poteri.

3. Sono vietate forme di cauzione diverse da quelle di cui al comma 2 e, in particolare, € vietata la
cauzione prestata mediante assegni di conto di corrispondenza o assegni circolari.

4. In caso di associazione temporanea di imprese non ancora costituite la garanzia deve riportare quali
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soggetti obbligati tutte le imprese che costituiranno il raggruppamento e deve essere sottoscritta dai
legali rappresentati delle imprese medesime.

Art. 33 - Cauzione definitiva

. Ai sensi dell’articolo 103, comma 1 della D. Lgs. 50/2016, ¢ richiesta una garanzia fideiussoria, a
titolo di cauzione definitiva, pari al 10 per cento (dieci per cento) dellimporto contrattuale; qualora
Faggiudicazione sia fatta in favore di un'offerta inferiore allimporto a base d’asta in misura superiore
al 10 per cento, la garanzia fideiussoria € aumentata di tanti punti percentuali quanti sono quelli
eccedenti la predetta misura percentuale; qualora il ribasso sia superiore al 20 per cento, 'aumento
e di due punti percentuali per ogni punto di ribasso eccedente la predetta misura percentuale.

. La garanzia fideiussoria & prestata mediante atto di fideiussione rilasciato da una banca o da un
intermediario finanziario autorizzato o polizza fideiussoria rilasciata da un’impresa di assicurazione,
in conformita allo schema tipo di cui allart. 103 comma 9 del D. L.gs 50/2016, con particolare
riguardo alle prescrizioni di cui allarticolo 103, comma 4 della D.Lgs. 50/2016. La garanzia &
presentata in originale alla Stazione appaltante prima della formale sottoscrizione del contratto,
anche limitatamente alla scheda tecnica.

. La garanzia & progressivamente svincolata a misura dell’avanzamento dell’esecuzione della meta,
nel limite massimo del 80 per cento dell'iniziale importo garantito; lo svincolo € automatico, senza
necessita di benestare del committente, con la sola condizione della preventiva consegna all’istituto
garante, da parte dell’appaltatore, degli stati di avanzamento dei lavori o di analogo documento, in
originale o in copia autentica, attestanti 'avvenuta esecuzione.

. La garanzia, per il rimanente ammontare residuo del 20 per cento, cessa di avere effetto ed &
svincolata automaticamente all'emissione del certificato di collaudo provvisorio oppure del
certificato di regolare esecuzione; lo svincolo e I'estinzione avvengono di diritto, senza necessita di
ulteriori atti formali, richieste, autorizzazioni, dichiarazioni liberatorie o restituzioni.

. La Stazione appaltante pud avvalersi della garanzia fideiussoria, parzialmente o totalmente, per le
spese dei lavori da eseguirsi d’ufficio nonché per il rimborso delle maggiori somme pagate durante
l'appalto in confronto ai risultati della liquidazione finale; I'incameramento della garanzia avviene
con atto unilaterale della Stazione appaltante senza necessita di dichiarazione giudiziale, fermo
restando il diritto dell’appaltatore di proporre azione innanzi I'autorita giudiziaria ordinaria.

. La garanzia fideiussoria & tempestivamente reintegrata nella misura legale di cui al combinato
disposto dei commi 1 e 3 qualora, in corso d’opera, sia stata incamerata, parzialmente o totalmente,
dalla Stazione appaltante; in caso di variazioni al contratto per effetto di successivi atti di
sottomissione, la medesima garanzia pud essere ridotta in caso di riduzione degli importi
contrattuali, mentre non & integrata in caso di aumento degli stessi importi fino alla concorrenza di
un quinto dellimporto originario.

Art. 34 - Riduzione delle garanzie

. Ai sensi dell’articolo 93 comma 7 e dell’articolo103 comma 1 ultimo periodo del D.Lgs. 50/2016,
I'importo della cauzione provvisoria di cui all’articolo 32 e I'importo della garanzia fideiussoria di cui
allarticolo 33, sono ridotti al 50 per cento per i concorrenti in possesso della certificazione del
sistema di qualita conforme alle norme europee della serie Uni Cei Iso 9000, rilasciata da organismi
accreditati ai sensi delle norme europee della serie della serie Uni Cei En 45000 e delle serie Uni
Cei En Iso/lec 17000, fermo restando le riduzioni percentuali previste dal richiamato comma 7
dellart. 93 del D.Lgs. 50/2016, in ragione del possesso da parte del concorrente degli ulteriori
requisiti ivi indicati

. In caso di associazione temporanea di concorrenti le riduzioni di cui al presente articolo sono
accordate qualora il possesso della certificazione di cui al comma 1 sia comprovato da tutte le
imprese in associazione.

Art. 35 - Assicurazioni a carico dell’impresa

Ai sensi dell’articolo 103, comma 7 della D.Lgs. 50/2016, I'appaltatore € obbligato a produrre una
polizza

assicurativa che tenga indenne la Stazione appaltante da tutti i rischi di esecuzione e che preveda
anche

una garanzia di responsabilita civile per danni causati a terzi nell’esecuzione dei lavori. La polizza
assicurativa é prestata da un’impresa di assicurazione autorizzata alla copertura dei rischi ai quali
Si

riferisce I'obbligo di assicurazione.

. La copertura delle predette garanzie assicurative decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa
alle ore 24 del giorno di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare
esecuzione e comunque decorsi 12 (dodici) mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal
relativo certificato; in caso di emissione di collaudo provvisorio o di certificato di regolare
esecuzione per parti determinate dell’opera, la garanzia cessa per quelle parti e resta efficace per
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le parti non ancora collaudate; a tal fine I'utilizzo da parte della Stazione appaltante secondo la
destinazione equivale, ai soli effetti della copertura assicurativa, ad emissione del certificato di
collaudo provvisorio. Il premio & stabilito in misura unica e indivisibile per le coperture di cui ai
commi 3 e 4. Le garanzie assicurative sono efficaci anche in caso di omesso o ritardato pagamento
delle somme dovute a titolo di premio da parte dell'esecutore fino ai successivi due mesi e devono
essere prestate in conformita allo schema-tipo di cui all’art. 103 comma 9 del D. L.gs 50/2016.

. La garanzia assicurativa contro tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi causa determinati deve
coprire tutti i danni subiti dalla Stazione appaltante a causa del danneggiamento o della distruzione
totale o parziale di impianti e opere, anche preesistenti, salvo quelli derivanti da errori di
progettazione, insufficiente progettazione, azioni di terzi o cause di forza maggiore, e che preveda
anche una garanzia di responsabilita civile per danni causati a terzi nell’esecuzione dei lavori. Tale
polizza deve essere stipulata nella forma «Contractors All Risks» (C.A.R.) e deve prevedere una
somma assicurata non inferiore a allimporto contrattuale ed essere integrata in relazione alle
somme assicurate in caso di approvazione di lavori aggiuntivi affidati a qualsiasi titolo
all'appaltatore.

. La garanzia assicurativa di responsabilita civile per danni causati a terzi (R.C.T.) deve essere
stipulata per una somma assicurata non inferiore a euro 500.000,00.

. Le garanzie di cui ai commi 3 e 4, prestate dall’appaltatore coprono senza alcuna riserva anche i
danni causati dalle imprese subappaltatrici e subfornitrici. Qualora I'appaltatore sia un’associazione
temporanea di concorrenti, giusto il regime delle responsabilita disciplinato dall’articolo 48 comma 5
del D. Lgs. 50/2016, le stesse garanzie assicurative prestate dalla mandataria capogruppo coprono
senza alcuna riserva anche i danni causati dalle imprese mandanti.

. Alla data dell’emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione
la polizza assicurativa di cui al comma 3 ¢ sostituita da una polizza che tenga indenne la Stazione
appaltante da tutti i rischi connessi all'utilizzo delle lavorazioni in garanzia o agli interventi per la loro
eventuale sostituzione o rifacimento.

CAPO 7 - DISPOSIZIONI PER L’ESECUZIONE

Art. 36 - Variazione dei lavori

La Stazione appaltante si riserva la facolta di introdurre nelle opere oggetto dell’appalto quelle
varianti che a suo insindacabile giudizio ritenga opportune, senza che per questo l'impresa
appaltatrice possa pretendere compensi all’infuori del pagamento a conguaglio dei lavori eseguiti
in pit 0 in meno con l'osservanza delle prescrizioni ed entro i limiti stabiliti dagli articoli 10 e 11 del
capitolato generale d’appalto e dall'articolo 106 del D. Lgs. 50/2016.

Non sono riconosciute varianti al progetto esecutivo, prestazioni e forniture extra contrattuali di
qualsiasi genere, eseguite senza preventivo ordine scritto della direzione lavori, recante anche gli
estremi

dell'approvazione da parte della stazione appaltante, ove questa sia prescritta dalla legge o dal
regolamento.

Qualunque reclamo o riserva che l'appaltatore si credesse in diritto di opporre, deve essere
presentato per iscritto alla direzione lavori prima del’esecuzione dellopera oggetto della
contestazione. Non sono prese in considerazione domande di maggiori compensi su quanto
stabilito in contratto, per qualsiasi natura o ragione, qualora non vi sia accordo preventivo scritto
prima dell’inizio dell’opera oggetto di tali richieste.

Non sono considerati varianti ai sensi del comma 1 gli interventi disposti dal direttore dei lavori per
risolvere aspetti di dettaglio, che siano contenuti entro un importo non superiore al 10 per cento
delle categorie di lavoro dell’appalto e che non comportino un aumento dell'importo del contratto
stipulato.

Sono ammesse, nell’esclusivo interesse della Stazione appaltante, le varianti, in aumento o in
diminuzione, finalizzate al miglioramento dellopera e alla sua funzionalita, sempre che non
comportino modifiche sostanziali e siano motivate da obbiettive esigenze derivanti da circostanze
sopravvenute e imprevedibili al momento della stipula del contratto. L'importo in aumento relativo a
tali varianti non pud superare il 5 per cento dellimporto originario del contratto e deve trovare
copertura nella somma stanziata per I'esecuzione dell’opera.

Salvo i casi di cui ai commi 4 e 5, & sottoscritto un atto di sottomissione quale appendice
contrattuale, che deve indicare le modalita di contrattazione e contabilizzazione delle lavorazioni in
variante.

Art. 37 — Varianti per errori od omissioni progettuali

Qualora, per il manifestarsi di errori od omissioni imputabili alle carenze del progetto esecutivo, si
rendessero necessarie varianti che possono pregiudicare, in tutto o in parte, la realizzazione
dell'opera ovvero la sua utilizzazione, e che sotto il profilo economico eccedano i limiti di cui all’art.
106 comma 2 lettere a) e b) del D.Lgs. 50/2016 la Stazione appaltante, ai sensi dell’articolo 108
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comma 1 lettera b) del D.Lgs. 50/2016, procede alla risoluzione del contratto con indizione di una
nuova gara.

In tal caso la risoluzione del contratto comporta il pagamento dei lavori eseguiti, dei materiali utili e
del 10 per cento dei lavori non eseguiti, fino a quattro quinti dell'importo del contratto originario.

Nei casi di cui al presente articolo, i titolari dell’incarico di progettazione sono responsabili dei
danni subiti dalla Stazione Appaltante; ai fini del presente articolo si considerano errore od
omissione di progettazione, I'inadeguata valutazione dello stato di fatto, la mancata o erronea
identificazione della normativa tecnica vincolante per la progettazione, il mancato rispetto dei
requisiti funzionali ed economici prestabiliti e risultanti da prova scritta, la violazione delle norme di
diligenza nella predisposizione degli elaborati progettuali.

Art. 38 - Prezzi applicabili ai nuovi lavori e nuovi prezzi

Le eventuali variazioni sono valutate mediante I'applicazione dei prezzi di cui allelenco prezzi
contrattuale come determinati ai sensi dell’articolo 3, commi 3 e 4.

Qualora tra i prezzi di cui all'elenco prezzi contrattuale come determinati ai sensi dell’articolo 3,
commi 3 e 4, non siano previsti prezzi per i lavori in variante, si procede alla formazione di nuovi
prezzi, mediante apposito verbale di concordamento.

CAPO 8 - DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Art. 39 - Norme di sicurezza generali

| lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di
prevenzione degli infortuni e igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza
e igiene, deve inoltre fornire tutti i dispositivi di protezione individuale.

L’'appaltatore & altresi obbligato ad osservare scrupolosamente le disposizioni del vigente
Regolamento Locale di Igiene, per quanto attiene la gestione del cantiere.

L’'appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli
appositi piani per la riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.
L’appaltatore non puo iniziare o continuare i lavori qualora sia in difetto nell’applicazione di quanto
stabilito nel presente articolo.

L’appaltatore informa le lavorazioni nonché le lavorazioni nonché le lavorazioni da lui direttamente
subappaltate al criterio “incident and injury free”.

Art. 40 - Sicurezza sul luogo di lavoro

L'appaltatore € obbligato a fornire alla Stazione appaltante, entro 30 giorni dall'aggiudicazione,
l'indicazione dei contratti collettivi applicati ai lavoratori dipendenti e una dichiarazione in merito al
rispetto degli obblighi assicurativi e previdenziali previsti dalle leggi e dai contratti in vigore.
L’appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'articolo 3 del decreto
legislativo n. 81 del 2008, nonché le disposizioni dello stesso decreto applicabili alle lavorazioni
previste nel cantiere.

Art. 41 — Piano di sicurezza e di coordinamento

. L’appaltatore & obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il piano di

sicurezza e di coordinamento predisposto dal coordinatore per la sicurezza e messo a disposizione
da parte della Stazione appaltante, ai sensi del decreto n. 81 del 2008.

L’obbligo di cui al comma 1 € esteso altresi alle eventuali modifiche e integrazioni approvate o
accettate dal coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione ai sensi dell’articolo 43.

Art. 42 — Piano di sicurezza sostitutivo

. Qualora non ricorrano i presupposti per la redazione del piano di sicurezza e coordinamento di cui al

precedente art.41, l'appaltatore dovra predisporre, entro trenta giorni dall’aggiudicazione e
comunque prima dell’inizio dei lavori, il piano sostitutivo delle misure per la sicurezza fisica dei
lavoratori di cui all’all. XV del D.P.R. 81/2008.

Art. 43 — Modifiche e integrazioni al piano di sicurezza e di coordinamento

L’'appaltatore pud presentare al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione una o piu

proposte

motivate di modificazione o di integrazione al piano di sicurezza di coordinamento, nei seguenti

casi:

a) per adeguarne i contenuti alle proprie tecnologie ovvero quando ritenga di poter meglio
garantire la sicurezza nel cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla
consultazione obbligatoria e preventiva dei rappresentanti per la sicurezza dei propri lavoratori
o a rilievi da parte degli organi di vigilanza;

b) per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei
lavoratori eventualmente disattese nel piano di sicurezza, anche in seguito a rilievi o
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prescrizioni degli organi di vigilanza.

2. L'appaltatore ha il diritto che il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione si pronunci
tempestivamente, con atto motivato da annotare sulla documentazione di cantiere,
sull’accoglimento o il rigetto delle proposte presentate; le decisioni del coordinatore sono vincolanti
per l'appaltatore.

3. Qualora entro il termine di tre giorni lavorativi dalla presentazione delle proposte dell’appaltatore,
prorogabile una sola volta di altri tre giorni lavorativi, il coordinatore per la sicurezza non si
pronunci:

a) nei casi di cui al comma 1, lettera a), le proposte si intendono accolte;
b) nei casi di cui al comma 1, lettera b), le proposte si intendono rigettate.

4. Nei casi di cui al comma 1, lettera a), 'eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni
non puo in alcun modo giustificare variazioni o adeguamenti dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di
alcun genere del corrispettivo.

5. Nei casi di cui al comma 1, lettera b), qualora I'eventuale accoglimento delle modificazioni e
integrazioni comporti maggiori oneri a carico dell'impresa, e tale circostanza sia debitamente
provata e documentata, trova applicazione la disciplina delle varianti.

Art. 44 — Piano operativo di sicurezza

1. L'appaltatore, entro 30 giorni dall'aggiudicazione e comunque prima dell'inizio dei lavori, deve
predisporre e consegnare al direttore dei lavori o, se nominato, al coordinatore per la sicurezza
nella fase di esecuzione, un piano operativo di sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte
autonome e relative responsabilita nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei lavori. Il
piano operativo di sicurezza comprende il documento di valutazione dei rischi di cui all'articolo 4,
commi 1, 2 e 7, e gli adempimenti di cui all’articolo 7, comma 1, lettera b), del decreto legislativo 19
settembre 1994, n. 626 e contiene inoltre le notizie di cui all’articolo 4, commi 4 e 5 dello stesso
decreto, con riferimento allo specifico cantiere e deve essere aggiornato ad ogni mutamento delle
lavorazioni rispetto alle previsioni.

2. Il piano operativo di sicurezza costituisce piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza
sostitutivo di cui all'articolo 39, previsto dal decreto legislativo n. 81 del 2008.

Art. 45 — Osservanza e attuazione dei piani di sicurezza

1. L’appaltatore € obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'articolo 3 del decreto
legislativo n. 626 del 1994, con particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti descritti
dal decreto legislativo n. 81 del 2008.

2. | piani di sicurezza devono essere redatti in conformita alle direttive 89/391/CEE del Consiglio, del
12 giugno 1989, 92/57/CEE del Consiglio, del 24 giugno 1992, alla relativa normativa nazionale di
recepimento, ai regolamenti di attuazione e alla migliore letteratura tecnica in materia.

3. L'impresa esecutrice € obbligata a comunicare tempestivamente prima dell'inizio dei lavori e quindi
periodicamente, a richiesta del committente o del coordinatore, liscrizione alla camera di
commercio, industria, artigianato e agricoltura, l'indicazione dei contratti collettivi applicati ai
lavoratori dipendenti e la dichiarazione circa l'assolvimento degli obblighi assicurativi e
previdenziali. L'affidatario & tenuto a curare il coordinamento di tutte le imprese operanti nel
cantiere, al fine di rendere gli specifici piani redatti dalle imprese subappaltatrici compatibili tra loro
e coerenti con il piano presentato dall’appaltatore. In caso di associazione temporanea o di
consorzio di imprese detto obbligo incombe all’impresa mandataria

capogruppo. Il direttore tecnico di cantiere & responsabile del rispetto del piano da parte di tutte le

imprese impegnate nell’esecuzione dei lavori. 4. Il piano di sicurezza e di coordinamento ed il piano

operativo di sicurezza formano parte integrante del contratto di appalto. Le gravi o ripetute violazioni
dei piani stessi da parte dell’appaltatore, comunque accertate, previa formale costituzione in mora
dell'interessato, costituiscono causa di risoluzione del contratto.

CAPO 9 - DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

Art. 46 — Subappalto

1. Tutte le lavorazioni, a qualsiasi categoria appartengano sono scorporabili o subappaltabili a scelta
del

concorrente nel rispetto di quanto stabilito dall’articolo 105 del D. Lgs. 50/2016, ferme restando le

vigenti

disposizioni di legge che prevedono in particolari ipotesi il divieto di affidamento in subappalto e

precisamente:

a) e vietato il subappalto o il subaffidamento in cottimo dei lavori costituenti strutture,
impianti e opere speciali, di cui all’articolo 12 della legge n. 80/2014, di importo
superiore al 15% dell’importo totale dei lavori in appalto;

b) e vietato il subappalto o il subaffidamento in cottimo dei lavori appartenenti alla
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categoria prevalente per una quota superiore al 30 per cento, in termini economici,
dell'importo dei lavori della stessa categoria prevalente;

L’affidamento in subappalto o in cottimo & consentito, previa autorizzazione della Stazione

appaltante, alle

seguenti condizioni:

a) che lappaltatore abbia indicato all’atto dell’'offerta i lavori o le parti di opere che intende
subappaltare o concedere in cottimo; 'omissione delle indicazioni sta a significare che il
ricorso al subappalto o al cottimo & vietato e non pud essere autorizzato;

b) che lappaltatore corrisponde gli oneri della sicurezza, relativi alle prestazioni affidate in
subappalto, alle imprese subappaltatrici senza alcun ribasso;

c) che lappaltatore € solidalmente responsabile con il subappaltatore degli adempimenti, da
parte di questo ultimo, degli obblighi di sicurezza previsti dalla normativa vigente.

d) che l'appaltatore provveda al deposito di copia autentica del contratto di subappalto presso la
Stazione appaltante almeno 20 giorni prima della data di effettivo inizio dell’esecuzione delle
relative lavorazioni subappaltate, unitamente alla dichiarazione circa la sussistenza o meno di
eventuali forme di controllo o di collegamento, a norma dell’articolo 2359 del codice civile, con
l'impresa alla quale & affidato il subappalto o il cottimo; in caso di associazione temporanea,
societa di imprese o0 consorzio, analoga dichiarazione dev’essere effettuata da ciascuna delle
imprese partecipanti all'associazione, societa o consorzio.

e) che l'appaltatore, unitamente al deposito del contratto di subappalto presso la Stazione
appaltante, ai sensi della lettera b), trasmetta alla stessa Stazione appaltante la
documentazione attestante che il subappaltatore € in possesso dei requisiti prescritti dalla
normativa vigente per la partecipazione alle gare di lavori pubblici, in relazione alla categoria e
allimporto dei lavori da realizzare in subappalto o in cottimo, nonché in possesso dei requisiti
di ordine generale di cui all’articolo 80 del D.Lgs. 50/2016;

Il subappalto e I'affidamento in cottimo devono essere autorizzati preventivamente dalla Stazione

appaltante in seguito a richiesta scritta dell'appaltatore; I'autorizzazione ¢ rilasciata entro 30 giorni

dal ricevimento della richiesta; tale termine pud essere prorogato una sola volta per non piu di 30

giorni, ove ricorrano giustificati motivi; trascorso il medesimo termine, eventualmente prorogato,

senza che la Stazione appaltante abbia provveduto, I'autorizzazione si intende concessa a tutti gli

effetti qualora siano verificate tutte le condizioni di legge per I'affidamento del subappalto. Per i

subappalti o cottimi di importo inferiore al 2% dell’importo contrattuale o di importo inferiore a

100.000 Euro, i termini per il rilascio dell'autorizzazione da parte della stazione appaltante sono

ridotti della meta.

L’affidamento di lavori in subappalto o in cottimo comporta i seguenti obblighi:

a) lappaltatore deve praticare, per i lavori e le opere affidate in subappalto, i prezzi risultanti
dallaggiudicazione ribassati in misura non superiore al 20 per cento;

b) gli oneri di sicurezza relativi ai lavori affidati in subappalto, devono essere pattuiti al prezzo
originario previsto dal progetto, senza alcun ribasso ai sensi della legge 123/2007;

c) nei cartelli esposti all’esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le
imprese subappaltatrici, completi dell'indicazione della categoria dei lavori subappaltati e
dell'importo dei medesimi;

d) le imprese subappaltatrici devono osservare integralmente il trattamento economico e
normativo stabilito dai contratti collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la
zona nella quale si svolgono i lavori e sono responsabili, in solido con l'appaltatore,
dell'osservanza delle norme anzidette nei confronti dei loro dipendenti per le prestazioni rese
nell’ambito del subappalto;

e) le imprese subappaltatrici, per tramite dell’appaltatore, devono trasmettere alla Stazione
appaltante, prima dell'inizio dei lavori, la documentazione di avvenuta denunzia agli enti
previdenziali assicurativi ed antinfortunistici, inclusa la Cassa edile, ove dovuta; devono altresi
trasmettere, I'originale o la copia autenticata del DURC, attestante la regolarita contributiva.

Le presenti disposizioni si applicano anche alle associazioni temporanee di imprese e alle societa

anche consortili, quando le imprese riunite o consorziate non intendono eseguire direttamente i

lavori scorporabili.

Ai fini del presente articolo & considerato subappalto qualsiasi contratto avente ad oggetto attivita

ovunque espletate che richiedano l'impiego di manodopera, quali le forniture con posa in opera € i

noli a caldo, se singolarmente di importo superiore al 2 per cento dell'importo dei lavori affidati o di

importo superiore a 100.000 euro e qualora l'incidenza del costo della manodopera e del personale

sia superiore al 50 per cento dell'importo del contratto di subappalto.

| lavori affidati in subappalto non possono essere oggetto di ulteriore subappalto pertanto il

subappaltatore non pud subappaltare a sua volta i lavori. Fanno eccezione al predetto divieto le

fornitura con posa in opera di impianti e di strutture speciali individuate con apposito regolamento;

in tali casi il fornitore o il subappaltatore, per la posa in opera o il montaggio, puo avvalersi di

imprese di propria fiducia per le quali non sussista alcuno dei divieti di cui al comma 2, lettera d). E

fatto obbligo all'appaltatore di comunicare alla Stazione appaltante, per tutti i sub-contratti, il nome
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del sub-contraente, I'importo del sub-contratto, l'oggetto del lavoro, servizio o fornitura affidati.

Art. 47 — Responsabilita in materia di subappalto

L'appaltatore resta in ogni caso responsabile nei confronti della Stazione appaltante per
I'esecuzione delle opere oggetto di subappalto, sollevando la Stazione appaltante medesima da
ogni pretesa dei subappaltatori 0 da richieste di risarcimento danni avanzate da terzi in
conseguenza all’esecuzione di lavori subappaltati.

Il direttore dei lavori e il responsabile del procedimento, nonché il coordinatore per I'esecuzione in
materia di sicurezza di cui all’articolo 5 del decreto legislativo n. 81 del 2008, provvedono a
verificare, ognuno per la propria competenza, il rispetto di tutte le condizioni di ammissibilita e del
subappalto.

Il subappalto non autorizzato comporta inadempimento contrattualmente grave ed essenziale
anche ai sensi dell’articolo 1456 del codice civile con la conseguente possibilita, per la Stazione
appaltante, di risolvere i. contratto in danno dell’appaltatore, ferme restando le sanzioni penali
previste dall’articolo 21 della legge 13 settembre 1982, n. 646, come modificato dal decreto-legge
29 aprile 1995, n. 139, convertito dalla legge 28 giugno 1995, n. 246 (ammenda fino a un terzo
dellimporto dell’appalto, arresto da sei mesi ad un anno).

Art. 48 — Pagamento dei subappaltatori

. Ai sensi dell’art. 105 comma 13 del D.Lgs. 50/2016 la stazione appaltante corrisponde direttamente
al subappaltatore, al cottimista, al prestatore di servizi ed al fornitore di beni o lavori, I'importo
dovuto per le prestazioni dagli stessi eseguite nei seguenti casi:

a) quando il subappaltatore o il cottimista &€ una microimpresa o piccola impresa;
b) in caso inadempimento da parte dell'appaltatore;

¢) su richiesta del subappaltatore.

. | pagamenti al subappaltatore, comunque effettuati, sono subordinati all'acquisizione del DURC del
subappaltatore e all’accertamento che lo stesso subappaltatore abbia effettuato il versamento delle
ritenute fiscali sui redditi di lavoro dipendente e il versamento dei contributi previdenziali e dei
contributi assicurativi obbligatori per gli infortuni sul lavoro e le malattie professionali dei dipendenti
a cui e tenuto il subappaltatore.

. Qualora 'appaltatore non provveda nei termini agli adempimenti di cui ai commi 1 e 2, la Stazione
appaltante pud imporgli di adempiere alla trasmissione degli atti entro 10 (dieci) giorni, con diffida
scritta e, in caso di ulteriore inadempimento, comunicare la sospensione dei termini per
'erogazione delle rate di acconto o di saldo fino a che l'appaltatore non provveda a quanto
richiesto.

. Ai sensi dell’articolo 17, ultimo comma, del D.P.R. n. 633 del 1972, aggiunto dall’articolo 35, comma
5, del decreto-legge n. 223 del 4/7/2006, convertito con modificazioni dalla legge n. 248 del
4/8/2006. gli adempimenti in materia di I.V.A. relativi alle fatture quietanziate di cui al comma 1,
devono essere assolti dall’appaltatore principale.

. L’aggiudicatario € comunque tenuto al rispetto degli adempimenti previsti all’art. 35, comma 28 e
seguenti del decreto-legge n. 223 del 4/7/2006, convertito con modificazioni dalla legge n. 248.

CAPO 10 - CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D'UFFICIO

Art. 49 - Accordo bonario

1. Ai sensi dell’'articolo 205 del D.Lgs. 50/2016, qualora, a seguito dell’iscrizione di riserve sui
documenti contabili, 'importo economico dei lavori possa variare tra il 5% (cinque per cento) e
il 15% (quindici per cento) dellimporto contrattuale, il direttore dei lavori ne da immediata
comunicazione al responsabile unico del procedimento il quale valuta 'ammissibilita e la non
manifestata infondatezza delle riserve ai fini dell’effettivo raggiungimento della predetta misura.

2. La proposta motivata di accordo bonario & formulata dal RUP e trasmessa
contemporaneamente all’appaltatore e al dirigente competente della Stazione appaltante entro
90 giorni dalla comunicazione del direttore dei lavori. Se la proposta & accettata dalle parti,
entro quarantacinque giorni dal suo ricevimento, I'accordo bonario & concluso e viene redatto
verbale sottoscritto dalle parti. L’accordo ha natura di transazione.

3. Il procedimento dell’accordo bonario riguarda tutte le riserve iscritte fino al momento dell’avvio
del procedimento stesso e pud essere reiterato quando le riserve iscritte, ulteriori e diverse
rispetto a quelle gia esaminate, raggiungano nuovamente limporto di cui al comma 1, nellambito
comunque di un limite massimo complessivo del 15 per cento dellimporto del contratto. La
medesima procedura si applica, a prescindere dall’importo, per le riserve non risolte al
momento dell’emissione del certificato di collaudo o del certificato di regolare esecuzione.

4. Sulle somme riconosciute in sede amministrativa o contenziosa, gli interessi al tasso legale
cominciano a decorrere 60 giorni dopo la data di sottoscrizione dell’accordo bonario,
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successivamente approvato dalla Stazione appaltante, oppure dall’emissione del
provvedimento esecutivo con il quale sono state risolte le controversie.

5. Ai sensi dell’'articolo 208 del D. Lgs. 50/2016, anche al di fuori dei casi in cui & previsto il
ricorso all’accordo bonario ai sensi dei commi precedenti, le controversie relative a diritti
soggettivi derivanti dall'esecuzione del contratto possono sempre essere risolte mediante atto
di transazione, in forma scritta, nel rispetto del codice civile; qualora I'importo differenziale
della transazione ecceda la somma di 200.000 euro, € necessario il parere dell'avvocatura che
difende la stazione appaltante o, in mancanza, del funzionario piu elevato in grado,
competente per il contenzioso. Il dirigente competente, sentito il R.U.P., esamina la proposta di
transazione formulata dal soggetto aggiudicatario, ovvero pud formulare una proposta di
transazione al soggetto aggiudicatario, previa audizione del medesimo.

6. La procedura di cui al comma 6 pu® essere esperita anche per le controversie circa
linterpretazione del contratto o degli atti che ne fanno parte 0 da questo richiamati, anche
quando tali interpretazioni non diano luogo direttamente a diverse valutazioni economiche; in
questi casi tutti i termini di cui al comma 2 possono essere ridotti.

7. Nelle more della risoluzione delle controversie I'appaltatore non pud comunque rallentare o
sospendere i lavori, né rifiutarsi di eseguire gli ordini impartiti dalla Stazione appaltante.

Art. 50 - Definizione delle controversie

1. Ove non si proceda all’accordo bonario ai sensi del precedente articolo 49 e I'appaltatore confermi
le riserve, trova applicazione il comma 2.

2. La definizione di tutte le controversie derivanti dall'esecuzione del contratto &€ devoluta all'autorita
giudiziaria competente presso il Foro di Siracusa ed é esclusa la competenza arbitrale.

3. L’organo che decide sulla controversia decide anche in ordine all’entita delle spese di giudizio e
alla loro imputazione alle parti, in relazione agli importi accertati, al numero e alla complessita delle
questioni.

Art. 51 - Contratti collettivi e disposizioni sulla manodopera

1. Lappaltatore & tenuto all’esatta osservanza di tutte le leggi, regolamenti e norme vigenti in
materia, nonché
eventualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:

a) nell’esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'appaltatore si obbliga ad
applicare integralmente il contratto nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende
industriali edili e affini e gli accordi locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore per il
tempo e nella localita in cui si svolgono i lavori;

b) i suddetti obblighi vincolano I'appaltatore anche qualora non sia aderente alle associazioni
stipulanti o receda da esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla
struttura o dalle dimensioni dell'impresa stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica;

C) ¢ responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dellosservanza delle norme anzidette da
parte degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui il
contratto collettivo non disciplini I'ipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non sia stato
autorizzato non esime l'appaltatore dalla responsabilita, e cid senza pregiudizio degli altri diritti
della Stazione appaltante;

d) & obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale,
assistenziale, antinfortunistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali.

2. In caso di inottemperanza degli adempimenti INPS INAIL e CASSA EDILE, ove dovuta, segnalata
al Responsabile Unico del Procedimento dall’ente preposto, si procedera alla sospensione dei
pagamenti in acconto, se i lavori sono in corso di esecuzione, ovvero alla sospensione del
pagamento del saldo, se i lavori sono ultimati, sino a quando, previa acquisizione del DURC, non
sia stato accertato che gli obblighi predetti sono stati integralmente adempiuti.

3. Ai sensi dell'articolo 105 comma 10 del D. Lgs. 50/2016, in caso di ritardo nel pagamento delle
retribuzioni dovute al personale dipendente, qualora l'appaltatore invitato a provvedervi, entro
quindici giorni non vi provveda o non contesti formalmente e motivatamente la legittimita della
richiesta, la stazione appaltante pud pagare direttamente ai lavoratori le retribuzioni arretrate,
anche in corso d'opera, detraendo il relativo importo dalle somme dovute all'appaltatore in
esecuzione del contratto.

4. In ogni momento il Direttore dei Lavori e, per il suo tramite, il Responsabile Unico del
Procedimento, possono richiedere all’appaltatore e ai subappaltatori copia del libro matricola,
possono, altresi, richiedere i documenti di riconoscimento al personale presente in cantiere e
verificarne la effettiva iscrizione nei libri matricola.

5. Ai sensi dell’articolo 36-bis, commi 3, 4 e 5, del decreto-legge 4 luglio 2006, n. 223, convertito con
modificazioni dalla legge n. 248 del 4/8/2006, I'appaltatore € obbligato a fornire a ciascun soggetto
occupato una apposita tessera di riconoscimento, impermeabile ed esposta in forma visibile,
corredata di fotografia, contenente le generalita del lavoratore e l'indicazione del datore di lavoro.
L’appaltatore risponde dello stesso obbligo anche per il personale dei subappaltatori autorizzati. |
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lavoratori sono tenuti ad esporre detta tessera di riconoscimento. Agli stessi obblighi devono
ottemperare anche i lavoratori autonomi che esercitano direttamente la propria attivita nei cantieri e il
personale presente occasionalmente in cantiere che non sia dipendente dell’appaltatore o degli
eventuali subappaltatori (soci, artigiani di ditte individuali senza dipendenti, professionisti, fornitori
esterni e simili); tutti i predetti soggetti devono provvedere in proprio.

6. Qualora I'appaltatore abbia meno di dieci dipendenti, in sostituzione degli obblighi di cui al comma 5,
deve annotare su apposito registro di cantiere vidimato dalla Direzione provinciale del lavoro
territorialmente competente, da tenersi sul luogo di lavoro in posizione protetta e accessibile, gli
estremi del personale giornalmente impiegato nei lavori. | lavoratori autonomi e il personale
presente occasionalmente in cantiere che non sia dipendente dell’appaltatore o degli eventuali
subappaltatori, deve provvede all’annotazione di propria iniziativa.

7. La violazione degli obblighi di cui ai commi 5 e 6 comporta I'applicazione, in capo al datore di lavoro,
della sanzione amministrativa da euro 100 ad euro 500 per ciascun lavoratore. Il lavoratore munito
della tessera di riconoscimento di cui al comma 3 che non provvede ad esporla & punito con la
sanzione amministrativa da euro 50 a euro 300. Nei confronti delle predette sanzioni non &
ammessa la procedura di diffida di cui all’articolo 13 del decreto legislativo 23 aprile 2004, n. 124

Art. 52 - Risoluzione del contratto - Esecuzione d'ufficio dei lavori

1. La Stazione appaltante ha facolta di risolvere il contratto mediante semplice lettera raccomandata
con
messa in mora di 15 giorni, senza necessita di ulteriori adempimenti, nei seguenti casi:

a) frode nell'esecuzione dei lavori;

b) inadempimento alle disposizioni del direttore dei lavori riguardo ai tempi di esecuzione o
quando risulti accertato il mancato rispetto delle ingiunzioni o diffide fattegli, nei termini imposti
dagli stessi provvedimenti;

c) manifesta incapacita o inidoneita, anche solo legale, nell’esecuzione dei lavori;

d) inadempienza accertata alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, la sicurezza sul
lavoro e le assicurazioni obbligatorie del personale;

e) sospensione dei lavori 0 mancata ripresa degli stessi da parte dell’appaltatore senza giustificato

motivo;

f) rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale da pregiudicare la
realizzazione dei lavori nei termini previsti dal contratto;

g) subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del contratto o
violazione di norme sostanziali regolanti il subappalto;

h)  non rispondenza dei beni forniti alle specifiche di contratto e allo scopo dell’'opera;

i) nel caso di mancato rispetto della normativa sulla sicurezza e la salute dei lavoratori di cui al
decreto legislativo n. 626 del 1994 o ai piani di sicurezza di cui agli articoli 40 e 41 del
presente capitolato speciale, integranti il contratto, e delle ingiunzioni fattegli al riguardo dal
direttore dei lavori, dal responsabile del procedimento o dal coordinatore per la sicurezza.

2. Il contratto € altresi risolto in caso di perdita da parte dell'appaltatore, dei requisiti per I'esecuzione
dei lavori, quali il fallimento o la irrogazione di misure sanzionatorie o cautelari che inibiscono la
capacita di contrattare con la pubblica amministrazione.

3. Nei casi di rescissione del contratto o di esecuzione di ufficio, la comunicazione della decisione
assunta dalla Stazione appaltante é fatta all'appaltatore nella forma dell'ordine di servizio o della
raccomandata con avviso di ricevimento, con la contestuale indicazione della data alla quale avra
luogo l'accertamento dello stato di consistenza dei lavori.

4. In relazione a quanto sopra, alla data comunicata dalla Stazione appaltante si fa luogo, in
contraddittorio fra il direttore dei lavori e 'appaltatore o suo rappresentante ovvero, in mancanza di
questi, alla presenza di due testimoni, alla redazione dello stato di consistenza dei lavori,
all'inventario dei materiali, delle attrezzature, dei mezzi d’opera esistenti in cantiere, nonché, nel
caso di esecuzione d’ufficio, all’accertamento di quali di tali materiali, attrezzature e mezzi d’'opera
debbano essere mantenuti a disposizione della Stazione appaltante per I'eventuale riutilizzo e alla
determinazione del relativo costo.

5. Nei casi di rescissione del contratto e di esecuzione d'ufficio, come pure in caso di fallimento
dell'appaltatore, i rapporti economici con questo o con il curatore sono definiti, con salvezza di ogni
diritto e ulteriore azione della Stazione appaltante, nel seguente modo: a) ponendo a base
d’asta del nuovo appalto I'importo lordo dei lavori di completamento da eseguire
d’ufficio in danno, risultante dalla differenza tra I'ammontare complessivo lordo dei lavori posti a

base d’asta

nell’appalto originario, eventualmente incrementato per perizie in corso d’opera oggetto di

regolare atto di sottomissione 0 comunque approvate o accettate dalle parti, e 'ammontare lordo

dei lavori eseguiti dall’appaltatore inadempiente medesimo; b) ponendo a carico dell’appaltatore

inadempiente:
1) leventuale maggiore costo derivante dalla differenza tra importo netto di aggiudicazione
del nuovo appalto per il completamento dei lavori e I'importo netto degli stessi risultante
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dall’'aggiudicazione effettuata in origine all’appaltatore inadempiente;

2) Il'eventuale maggiore costo derivato dalla ripetizione della gara di appalto eventualmente
andata deserta, necessariamente effettuata con importo a base d’asta opportunamente
maggiorato;

3) Il'eventuale maggiore onere per la Stazione appaltante per effetto della tardata ultimazione
dei lavori, delle nuove spese di gara e di pubblicita, delle maggiori spese tecniche di
direzione, assistenza, contabilita e collaudo dei lavori, dei maggiori interessi per il
finanziamento dei lavori, di ogni eventuale maggiore e diverso danno documentato,
conseguente alla mancata tempestiva utilizzazione delle opere alla data prevista dal
contratto originario.

Ai sensi dell’art. 108 comma 1 lettera b) del D. Lgs. 50/20186, il contratto & altresi risolto qualora,
per il manifestarsi di errori o di omissioni del progetto esecutivo che pregiudicano, in tutto o in
parte, la realizzazione dell’opera ovvero la sua utilizzazione, si rendano necessari lavori suppletivi
che eccedano i limiti di cui al’art. 106 comma 2 lettere a) e b) di detto decreto. In tal caso,
proceduto all’accertamento dello stato di consistenza, si procede alla liquidazione dei lavori
eseqguiti, dei materiali utili e del 10 per cento dei lavori non eseguiti, fino a quattro quinti
dellimporto del contratto.

Il contratto & altresi risolto nei casi di cui all’art.21.

CAPO 11 - DISPOSIZIONI PER L’'ULTIMAZIONE

Art.53 - Ultimazione dei lavori e gratuita manutenzione

Al termine dei lavori e in seguito a richiesta scritta dell’impresa appaltatrice il direttore dei lavori
redige, entro 10 giorni dalla richiesta, il certificato di ultimazione; entro trenta giorni dalla data del
certificato di ultimazione dei lavori il direttore dei lavori procede all’accertamento sommario della
regolarita delle opere eseguite.

In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati e
verbalizzati eventuali vizi e difformita di costruzione che I'impresa appaltatrice & tenuta a eliminare
a sue spese nel termine fissato e con le modalita prescritte dal direttore dei lavori, fatto salvo il
risarcimento del danno dell’ente appaltante. In caso di ritardo nel ripristino, si applica la penale per
i ritardi prevista dall’apposito articolo del presente capitolato speciale, proporzionale all'importo
della parte di lavori che direttamente e indirettamente traggono pregiudizio dal mancato ripristino e
comunque all'importo non inferiore a quello dei lavori di ripristino.

L’ente appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere con
apposito verbale immediatamente dopo I'accertamento sommario se questo ha avuto esito
positivo, ovvero nel termine assegnato dalla direzione lavori ai sensi dei commi precedenti.

Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il periodo di gratuita manutenzione; tale
periodo cessa con l'approvazione finale del collaudo da parte dell’ente appaltante, da effettuarsi
entro i termini previsti dal presente capitolato speciale.

Art. 54 - Termini per il collaudo o per I'accertamento della regolare esecuzione

Il certificato di collaudo &€ emesso entro il termine perentorio di sei mesi dall’'ultimazione dei lavori
ed ha carattere provvisorio; esso assume carattere definitivo trascorsi due anni dalla data
dell’emissione. Decorso tale termine, il collaudo si intende tacitamente approvato anche se l'atto
formale di approvazione non sia intervenuto entro i successivi due mesi. Qualora il certificato di
collaudo sia sostituito dal certificato di regolare esecuzione, questo deve essere emesso entro tre
mesi dall’ultimazione dei lavori.

Durante I'esecuzione dei lavori la Stazione appaltante pu¢ effettuare operazioni di collaudo o di
verifica volte a controllare la piena rispondenza delle caratteristiche dei lavori in corso di
realizzazione a quanto richiesto negli elaborati progettuali, nel capitolato speciale o nel contratto.

Art. 55 - Presa in consegna dei lavori ultimati

La Stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere
appaltate anche subito dopo l'ultimazione dei lavori.

Qualora la Stazione appaltante si avvalga di tale facolta, che viene comunicata all’appaltatore per
iscritto, lo stesso appaltatore non pud opporvisi per alcun motivo, né puo reclamare compensi di
sorta.

Egli pud pero richiedere che sia redatto apposito verbale circa lo stato delle opere, onde essere
garantito dai possibili danni che potrebbero essere arrecati alle opere stesse.

La presa di possesso da parte della Stazione appaltante avviene nel termine perentorio fissato
dalla stessa per mezzo del direttore dei lavori o per mezzo del responsabile del procedimento, in
presenza dell’appaltatore o di due testimoni in caso di sua assenza.

Qualora la Stazione appaltante non si trovi nella condizione di prendere in consegna le opere dopo
l'ultimazione dei lavori, I'appaltatore non pud reclamare la consegna ed & altresi tenuto alla
gratuita manutenzione fino ai termini previsti dal presente capitolato speciale.
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CAPO 12 - NORME FINALI
Art. 56 - Oneri e obblighi a carico dell’appaltatore

1. Oltre agli oneri di cui al capitolato generale d’appalto, al regolamento generale e al presente
capitolato speciale, nonché a quanto previsto da tutti i piani per le misure di sicurezza fisica dei
lavoratori, sono a carico dell’appaltatore gli oneri e gli obblighi che seguono.

a)

i)
1)

la fedele esecuzione I'obbligo di procedere e degli ordini impartiti per quanto di competenza, del
direttore dei lavori, in conformita alle pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino
a tutti gli effetti collaudabili, esattamente conformi al progetto e a perfetta regola d’arte, richiedendo
al direttore dei lavori tempestive disposizioni scritte per i particolari che eventualmente non
risultassero da disegni, dal capitolato o dalla descrizione delle opere. In ogni caso I'appaltatore non
deve dare corso all’esecuzione di aggiunte o varianti non ordinate per iscritto ai sensi dell’articolo
1659 del codice civile;

I movimenti di terra e ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in relazione
alla entita dell'opera con tutti i pit moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e
rapida esecuzione di tute le opere prestabilite, ponteggi e palizzate, adeguatamente protetti, in
adiacenza di proprieta pubbliche o private, la recinzione con solido steccato, nonché la pulizia, la
manutenzione del cantiere stesso, l'inghiaiamento e la sistemazione delle sue strade, in modo da
rendere sicuro il transito e la circolazione dei veicoli e delle persone addette ai lavori, ivi comprese
le eventuali opere scorporate o affidate a terzi dallo stesso ente appaltante;

'assunzione in proprio, tenendone indenne la Stazione appaltante, di ogni responsabilita
risarcitoria e delle obbligazioni relative comunque connesse all’esecuzione delle prestazioni
dellimpresa a termini di contratto;

'esecuzione, presso gli Istituti autorizzati, di tute le prove che verranno ordinate dalla direzione
lavori, sui materiali e manufatti impiegati o da impiegarsi nella costruzione, compresa la confezione
dei campioni e I'esecuzione di prove di carico che siano ordinate dalla stessa direzione lavori su
tutte le opere in calcestruzzo semplice o armato e qualsiasi altra struttura portante, nonché prove
di tenuta per le tubazioni; in particolare € fatto obbligo di effettuare almeno un prelievo di
calcestruzzo per ogni giorno di getto, datata e conservato;

le responsabilita sulla non rispondenza degli elementi eseguiti rispetto a quelli progettati o previsti
dal capitolato;

il mantenimento, fino all’emissione del certificato di collaudo o del certificato di regolare
esecuzione, della continuita degli scoli delle acque e del transito sugli spazi, pubblici e privati,
adiacente le opere da eseguire;

il ricevimento, lo scarico e il trasporto nei luoghi di deposito o nei punti di impiego secondo le
disposizioni della direzione lavori, comunque all'interno del cantiere, dei materiali e dei manufatti
esclusi dal presente capitolato e approvvigionati o eseguiti da altre ditte per conto dell’ente
appaltante e per i quali competono a termini di contratto all’appaltatore le assistenze alla posa in
opera; i danni che per cause dipendenti dall’appaltatore fossero apportati ai materiali e manufatti
suddetti devono essere ripristinati a carico dello stesso appaltatore;

la concessione, su richiesta della direzione lavori, a qualunque altra impresa alla quale siano
affidati lavori non compresi nel presente appalto, 'uso parziale o totale dei ponteggi di servizio,
delle impalcature, delle costruzioni provvisorie e degli apparecchi di sollevamento per tutto il tempo
necessario all’esecuzione dei lavori che I'ente appaltante intendera eseguire direttamente oppure a
mezzo di altre ditte dalle quali, come dall’ente appaltante, I'impresa non potra pretendere
compensi di sorta, tranne che per I'impiego di personale addetto ad impianti di sollevamento; il
tutto compatibilmente con le esigenze e le misure di sicurezza;

la pulizia del cantiere e delle vie di transito e di accesso allo stesso, compreso lo sgombero dei

materiali di rifiuto lasciati da altre ditte;

le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli allacciamenti

provvisori di acqua, energia elettrica, gas e fognatura, necessari per il funzionamento del cantiere
e per I'esecuzione dei lavori, nonché le spese per le utenze e i consumi dipendenti dai predetti
servizi; 'appaltatore si obbliga a concedere, con il solo rimborso delle spese vive, 'uso dei predetti
servizi; 'appaltatore si obbliga a concedere, con il solo rimborso delle spese vive, 'uso dei predetti
servizi alle altre ditte che seguono forniture o lavori per conto della stazione appaltante, sempre nel
rispetto delle esigenze e delle misure di sicurezza;

m) l'esecuzione di un’opera campione delle singole categorie di lavoro ogni volta che questo sia

n)

previsto specificatamente dal presente capitolato o sia richiesto dalla direzione dei lavori, per
ottenere il relativo nullaosta alla realizzazione delle opere simili;

la fornitura e manutenzione dei cartelli di avviso, fanali di segnalazione notturna nei punti prescritti
e quanto altro indicato dalle disposizioni vigenti a scopo di sicurezza, nonché [lilluminazione
notturna del cantiere;

la costruzione e la manutenzione entro il recinto del cantiere dei locali ad uso ufficio del personale
di direzione lavori e assistenza, arredati, illuminati e provvisti di armadio chiuso a chiave, tavolo,
sedie, macchina da scrivere, macchina da calcolo e materiale di cancelleria;
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s)

1.

la predisposizione del personale e degli strumenti necessari per tracciamenti, rilievi, misurazioni,
prove e controlli dei lavori tenendo a disposizione del direttore dei lavori i disegni e le tavole per gl
opportuni raffronti e controlli, con divieto di darne visione a terzi e con formale impegno di
astenersi dal produrre o contraffare i disegni e i modelli avuti in consegna;

la consegna, prima della smobilitazione del cantiere di un certo quantitativo di materiale usato, per
le finalita

di eventuali successivi ricambi omogenei, previsto dal presente capitolato o precisato da parte
della

direzione lavori con ordine di servizio e che viene liquidato in base al solo costo del materiale;
l'idonea protezione dei materiali impiegati e messi in opera a prevenzione di danni di qualsiasi
natura e

causa, nonché la rimozione di dette protezioni a richiesta della direzione lavori; nel caso di
sospensione dei

lavori deve essere adottato ogni provvedimento necessario ad evitare deterioramenti di qualsiasi
genere e

per qualsiasi causa alle opere eseguite, restando a carico dell’appaltatore I'obbligo di risarcimento
degli

eventuali danni conseguenti al mancato od insufficiente rispetto della presente norma;

I'adozione, nel compimento di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie a garantire
l'incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad evitare danni
ai beni

pubblici e privati, osservando le disposizioni contenute nelle vigenti norme in materia di
prevenzione

infortuni; con ogni piu ampia responsabilita in caso di infortuni a carico dell’appaltatore, restandone
sollevati

la Stazione appaltante, nonché il personale proposto alla direzione e sorveglianza dei lavori.
L’'appaltatore € tenuto a richiedere, prima della realizzazione dei lavori, presso tutti i soggetti,
diversi dalla Stazione appaltante, (Consorzi, privati, Provincia, gestori di servizi a rete ed altri
eventuali soggetti coinvolti o competenti in relazione ai lavori in esecuzione) interessati
direttamente o indirettamente ai lavori tutti i permessi necessari e a seguire tutte le disposizioni
emanate dai suddetti per quanto di competenza, in relazione all’esecuzione delle opere e alla
conduzione del cantiere, con esclusione dei permessi e degli altri atti di assenso aventi natura
definitiva e afferenti il lavoro pubblico in quanto tale.

Art. 57 - Obblighi speciali a carico dell’appaltatore

L'appaltatore & obbligato:

a) ad intervenire alle misure, le quali possono comunque essere eseguite alla presenza di due
testimoni qualora egli, invitato non si presenti;

b) a firmare i libretti delle misure, i brogliacci e gli eventuali disegni integrativi, sottopostogli dal
direttore dei lavori, subito dopo la firma di questi;

c) a consegnare al direttore lavori, con tempestivita, le fatture relative alle lavorazioni e
somministrazioni previste dal capitolato speciale d’appalto e ordinate dal direttore dei lavori
che per la loro natura si giustificano mediante fattura;

d) a consegnare al direttore dei lavori le note relative alle giornate di operai, di noli e di mezzi
d'opera, nonché le altre provviste somministrate, per gli eventuali lavori previsti € ordinati in
economia nonché a firmare le relative liste settimanali sottopostegli dal direttore dei lavori.

L’'appaltatore & obbligato ai tracciamenti e ai riconfinamenti, nonché alla conservazione dei termini
di confine, cosi come consegnati dalla direzione lavori su supporto cartografico o magnetico-
informatico. L’appaltatore deve rimuovere gli eventuali picchetti e confini esistenti nel minor
numero possibile e limitatamente alle necessita di esecuzione dei lavori. Prima dell'ultimazione dei
lavori stessi e comunque a semplice richiesta della direzione lavori, I'appaltatore deve ripristinare
tutti i confini e i picchetti di segnalazione, nelle posizioni inizialmente consegnate dalla stessa
direzione lavori.

L’appaltatore deve produrre alla direzione dei lavori un’adeguata documentazione fotografica

relativa alle lavorazioni di particolare complessita, o non piu ispezionabili o non piu verificabili dopo

la loro esecuzione ovvero a richiesta della direzione dei lavori. La documentazione fotografica, a

colori e in formati riproducibili agevolmente, reca in modo automatico e non modificabile la data e

I'ora nelle quali sono state fatte le relative riprese.

Art. 58 — Proprieta dei materiali di scavo e di demolizione
| materiali provenienti dalle escavazioni e dalle demolizioni sono di proprieta della Stazione

appaltante.

2.

In attuazione dell'articolo 36 del capitolato generale d’appalto i materiali provenienti dalle

escavazioni devono essere trasportati e regolarmente accatastati in discarica autorizzata, a cura

e spese dell'appaltatore, intendendosi quest'ultimo compensato degli oneri di trasporto e di
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accatastamento con i corrispettivi contrattuali previsti per gli scavi.

Al rinvenimento di oggetti di valore, beni o frammenti o ogni altro elemento diverso dai materiali di
scavo e di demolizione, o per i beni provenienti da demolizione ma aventi valore scientifico,
storico, artistico, archeologico o simili, si applica I'articolo 35 del capitolato generale d’appalto.

Art. 59 — Custodia del cantiere

. E’ a carico e a cura dell’appaltatore la custodia e la tutela del cantiere, di tutti i manufatti e dei

materiali in esso esistenti, anche se di proprieta della Stazione appaltante e cid anche durante
periodi di sospensione dei lavori e fino alla presa in consegna dell'opera da parte della Stazione
appaltante.

Art. 60 — Cartello di cantiere

. L’appaltatore deve predisporre ed esporre in sito numero 1 esemplare del cartello indicatore, con le

dimensioni di almeno cm. 100 di base e 200 di altezza, recanti le descrizioni di cui alla Circolare

del Ministero dei LL.PP. dell’1 giugno 1990, n. 1729/UL, curandone i necessari aggiornamenti

periodici.
Art. 61 — Spese contrattuali, imposte, tasse

Sono a carico dell’appaltatore senza diritto di rivalsa:

a) le spese contrattuali;

b) le tasse e gli altri oneri per I'ottenimento di tutte le licenze tecniche occorrenti per 'esecuzione
dei lavori e la messa in funzione degli impianti;

c) le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territoriali (occupazione temporanea di suolo pubblico,
passi carrabili, permessi di scarico, canoni di conferimento a discarica ecc.) direttamente o
indirettamente connessi alla gestione del cantiere e all’esecuzione dei lavori;

d) le spese, le imposte, i diritti di segreteria e le tasse relativi al perfezionamento e alla
registrazione del contratto.

Sono altresi a carico dell’appaltatore tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti per la gestione del

lavoro dalla consegna alla data di emissione del certificato di collaudo o del certificato di regolare

esecuzione.

Qualora, per atti aggiuntivi o risultanze contabili finali determinanti aggiornamenti o conguagli delle

somme per spese contrattuali, imposte e tasse di cui ai commi 1 e 2, le maggiori somme sono

comunque a carico dell’appaltatore e trova applicazione l'articolo 8 del capitolato generale.

A carico dell'appaltatore restano inoltre le imposte e gli altri oneri, che, direttamente o

indirettamente gravino sui lavori e sulle forniture oggetto dell'appalto.

Il presente contratto € soggetto allimposta sul valore aggiunto (1.V.A.); I'lLV.A. & regolata dalla

legge; tutti gli importi citati nel presente capitolato speciale d’appalto si intendono I.V.A. esclusa.

TABELLA | CATEGORIA PREVALENTE E CATEGORIE SCORPORABILI E
“A” SUBAPPALTABILI DEI LAVORI (articolo 4 e 5, comma 1)

n. CATEGORIA Categ. e class. Lavori a base d’asta
[PREVALENTE/ 3':3%3“ A Importi %
SCORPORABILE] 207/2010

1 PREVALENTE OG1 €986.719,86| 92

2 SCORPORABILE 0S30 €49.516,83| 5

3 SCORPORABILE 0S28 €29.410,79| 3

TOTALE COMPLESSIVO DEI LAVORI € 1.065.647,48| 100,00

Ai sensi dell’art. 4, comma 1, del capitolato, i lavori della categoria prevalente sono
subappaltabili nella misura massima del 30%

TABELLA‘B” GRUPPI DI LAVORAZIONI
Categorie dei lavori Importo (in Euro)
Opere edili
1 Scavi, movimento di materiali e rinterri 59.045,40
2 Conglomerati, acciaio, casseformi solaio e geotessile 171.414,34
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3 Murature, tramezzi, vespaio e formazione di architravi 44.099,92
4 Pavimentazioni, rivestimenti € massetti 66.775,35
5 Conglomerato bituminoso 4.783,63
6 Impianto di drenaggio 36.322,38
7 Recinzione 63.626,24
8 Serramenti, porte e vetri 43.001,53
9 Intonaco, marmi e impermeabilizzazione 62.844,02
10 [Impianto idrico e igienico-sanitario 42.239,99
11 Arredi campo 3.385,00
12 Manto in erba artificiale e pietrisco 364.274,08
13 |Impianto di irrigazione automatica 24.908,00
Sub. Totale 986.719,86
Impianti elettrici
14 | Opere elettriche 49.516,83
Sub. Totale 49.516,83
Impianti pannelli solari e riscaldamento

15 | Opere impianto solare 13.021,20
16 | Opere impianto di riscaldamento 16.389,59
Sub. Totale 29.410,79

TOTALE| € 1.065.647,48
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COMUNE di CANICATTINI BAGNI

(Provincia di Siracusa)

Lavori di manutenzione straordinaria e adeguamento del campo di calcio
esistente presso ’area degli impianti sportivi del Comune di Canicattini Bagni

CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

(articolo 43, commi 3 e seguenti, regolamento generale, D.P.R. 5 dicembre 2010, n. 207)

AGGIORNATO IN CONFORMITA’ AL DECRETO LEGISLATIVO N. 50/2016

LAVORI A MISURA

euro
a) |Importo esecuzione lavorazioni soggetti a ribasso € 1.052.771,61
b) |Oneri di sicurezza non soggetti a ribasso € 12.875,87
1) [Totale appalto € 1.065.647,48
o) | Somme a disposizione del’ Amministrazione | € 216.671,73|

] TOTALE PROGETTO| € 1.282.319,21|

PARTE I

Progettista:
ing.Roccazzello Sebastiano

Il Responsabile Unico del procedimento
(geom. Cavalieri Paola)



Art. 1
CARATTERISTICHE GENERALI - SCORPORI

1.1. CONDIZIONI DI ACCETTAZIONE

1.1.0. Generalita

I materiali, i manufatti e le forniture in genere da impiegare nelle opere da eseguire dovranno essere delle migliori qualita
esistenti in commercio, possedere i requisiti stabiliti dalle leggi e dai regolamenti vigenti in materia ed inoltre corrispondere alle specifiche
norme indicate nel presente Capitolato o negli altri atti contrattuali. Essi inoltre, se non diversamente prescritto o consentito, dovranno
rispondere alle specificazioni tecniche dei relativi Enti di unificazione e normazione (UNI, EN, ISO, CEI, ecc.) con la notazione che ove il
richiamo del presente testo fosse indirizzato a norme ritirate o sostituite, la relativa valenza dovra ritenersi rispettivamente prorogata
(salvo diversa specifica) o riferita alla norma sostitutiva. Si richiamano peraltro, espressamente, le prescrizioni degli artt. 16 e 17 del
Capitolato Generale d’Appalto e art. 167 del Regolamento.

Potranno essere impiegati materiali e prodotti conformi ad una norma armonizzata o ad un benestare tecnico europeo come definiti
dalla Direttiva 89/106/CEE, ovveto conformi a specifiche nazionali dei Paesi della Comunita Europea, qualora dette specifiche
garantiscano un livello di sicurezza equivalente e tale da soddisfare i reguisiti essengiali allegati alla citata direttiva (!). Salvo diversa
indicazione, i materiali e le forniture proverranno da quelle localita che ’Appaltatore riterra di sua convenienza purché, ad insindacabile
giudizio della Direzione dei lavori, ne sia riconosciuta I'idoneita e la corrispondenza ai requisiti prescritti (3).

I’Appaltatore ¢ obbligato a prestarsi, in qualsiasi momento, ad eseguire od a far eseguire presso il laboratorio di cantiere, presso
¢li stabilimenti di produzione o presso gli Istituti autorizzati, tutte le prove prescritte dal presente Capitolato o dalla Direzione sui materiali
impiegati o da impiegarsi, nonché sui manufatti, sia prefabbricati che formati in opera, e sulle forniture in genere. Il prelievo dei campioni,
da eseguitre secondo le norme UNI, UNI EN, ecc. verra effettuato in contraddittorio e sara appositamente verbalizzato.

I’Appaltatore fara si che tutti i materiali abbiano ad avere, durante il corso dei lavori, le medesime caratteristiche riconosciute
ed accettate dalla Direzione. Pertanto, qualora in corso di coltivazione di cave o di esercizio di fabbriche, stabilimenti, ecc. i materiali e le
forniture non fossero piu rispondenti ai requisiti prescritti, ovvero venissero a mancare e si presentasse quindi la necessita di cambiamenti
nell’approvvigionamento, nessuna eccezione potra accampare ’Appaltatore, né alcuna variazione di prezzi, fermi restando gli obblighi di
cui al primo capoverso.

Le provviste non accettate dalla Direzione dei lavori, in quanto ad insindacabile giudizio non riconosciute idonee, dovranno
essere immediatamente allontanate dal cantiere, a cura e spese dell’Appaltatore, e sostituite con altre rispondenti ai requisiti richiesti. Lo
stesso resta comunque totalmente responsabile in rapporto ai materiali forniti la cui accettazione, in ogni caso, non pregiudica i diritti che
I’ Amministrazione si riserva in sede di collaudo finale.

1.1.1. Marcatura CE

Nel caso in cui i materiali da costruzione debbano garantire il rispetto di uno o piu requisiti essenziali di cui all’allegato A del
D.P.R. 21 aprile 1993, n. 246 (come modificato e integrato da D.P.R. n. 499/1997), gli stessi dovranno essere dotati di marcatura CE. Tale
marcatura sara indice di:

— conformita alle norme nazionali che recepiscono norme armonigzate (i cui estremi sono riportati nella G.U.C.E. e nella G.U.R.L) (%);
— conformita, nel caso non esistano norme armonizzate, alle norme nazionali riconosciute dalla Commissione a beneficiare della
presunzione di conformita;
— conformita al “Benestare tecnico enrgpeo” di cui all’art. 5 del citato D.P.R.
L Attestato di conformita”, presupposto base per 'apposizione della marcatura “CE”, potra assumere la tipologia di “Certificato di
conformita” rilasciato da un organismo riconosciuto o di “Dichiarazione di conformita” rilasciata dallo stesso fabbricante. In entrambi i casi
comunque 'attestato dovra contenere gli elementi di cui all’art. 10 dello stesso decreto.

1.1.2. Materiali e prodotti per uso strutturale

I materiali ed i prodotti per uso strutturale dovranno rispondere ai requisiti indicati al Paragrafo II delle “Norme Tecniche per le
Costruzion?” approvate con D.M. 14 gennaio 2008 (4). In particolare dovranno essere:

—  identificati univocamente a cura del produttore, secondo le procedure applicabili;
— qualificati sotto la responsabilita dello stesso, secondo le procedute applicabili;
— accettati dal Direttore dei lavori mediante acquisizione e verifica della documentazione di qualificazione, nonché mediante eventuali

prove sperimentali di accettazione. In particolare, per quanto riguarda 'identificazione, potranno configurarsi i seguenti casi:

(") 1 prodotti possono essere accettati solo se idonei allimpiego previsto. Sono tali i prodotti che rendono le opere REQUISITI ESSENZIALI

nelle quali devono essere incorporati od installati conformi ai requisiti essenziali di cui all’Allegato “A” del D.P.R. 21 Resistenza meccanica e stabilita

aprile 1993, n. 246 (v. tab. a fianco) se e per quanto tali requisiti sono prescritti. Tali disposizioni restano in vigore Sicurezza in caso di incendio

sino al 1° luglio 2013 data in cui cessera il carattere transitorio del nuovo Regolamento dei prodotti da costruzione - -
Igiene, salute ed ambiente

n. 3305/2011.
Sicurezza di utilizzazione

(%) Qualora gli atti contrattuali prevedano il luogo di provenienza dei materiali, la Direzione Lavori, ove ricorrano
Protezione contro il rumore

importera una differenza in piu od in meno del quinto del prezzo contrattuale del materiale, si fara luogo alla

| O [N =

ragioni di necessita o convenienza, potra sempre prescriverne uno diverso; in questo caso, se il cambiamento
Risparmio energetico e termoisolamento

determinazione di un sovrapprezzo ai sensi degli artt. 163 e 164 del Regolamento. Si richiama in ogni caso il
comma 3 dell’art. 17 del Capitolato Generale d’Appalto.

(*)Le norme nazionali che recepiscono norme armonizzate diventano cogenti a seguito di pubblicazione del relativo numero sulla Gazzetta Ufficiale della Repubblica
italiana, a norma del comma 4, art. 6, del D.P.R. n. 246/1993, e dalla data stabilita in detta Gazzetta in rapporto al periodo di coesistenza con eventuale analoga
normativa nazionale.

(%) Per il D.M. 14 gennaio 2008 si richiama tutta la normativa correlata quale ad oggi le Leggi 28 febbraio 2008, n. 31, 24 giugno 2009, n. 77 e le Circolari Ministero
Infrastrutture e Trasporti 2 febbraio 2009, 5 agosto 2009 e 22 dicembre 2009.



A) Materiali e prodotti per uso strutturale per i quali sia disponibile una norma armonizzata il cui riferimento sia pubblicato sulla
G.U.U.E. Al termine del periodo di coesistenza il loro impiego nelle opere sara possibile soltanto se in possesso della marcatura CE.

B) Materiali e prodotti per uso strutturale per i quali non sia disponibile una norma armonizzata (ovvero ricada nel periodo di
coesistenza), per i quali sia invece prevista la qualificazione con le modalita e le procedure di cui al D.M. 14 gennaio 2008.

C) Materiali e prodotti per uso strutturale innovativi e comunque non ricadenti nelle supetiori tipologie, per i quali la marcatura CE potra
fare riferimento alla conformita ad un benessere tecnico enrgpeo (ETA) o a certificazione di idoneita tecnica rilasciata dal Servizio Tecnico
Centrale del Consiglio superiore dei LL.PP.

Per i materiali e prodotti recanti la marcatura CE sara onere del Direttore dei lavori, in fase di accettazione, accertarsi del
possesso della marcatura e richiedere ad ogni fornitore, per ogni diverso prodotto, il certificato ovvero la dichiarazione di conformita alla parte
armonizzata dalla specifica norma europea ovvero allo specifico benestare tecnico europeo. Per i prodotti non recanti la marcatura CE, il
Direttore dei lavori dovra accertarsi del possesso e del regime di validita dell’atzestato di qualificazione (caso B) o del certificato di idoneita tecnica
all'impiego (caso C) rilasciato dal Servizio Tecnico Centrale del C.S.LL.L.

1.1.3. Materiali e prodotti pericolosi

Ai sensi del D.Lgs.vo 2 febbraio 2002, n. 25 che richiama il precedente D.Lgs.vo 3 febbraio 1997, n. 52 e s.m.i. sulla salute e
sicurezza dei lavoratori, i materiali ed i prodotti pericolosi (pitture, vernici, impregnanti, malte particolari, ecc.) dovranno essere corredati,
da parte del produttore, di apposita “Scheda informativa di sicurezza”.

In tema di protezione della salute e sicurezza dei lavoratori si richiama peraltro il Titolo IX del Testo Unico Sicurezza Lavoro
emanato con D.Lgs.vo 9 aprile 2008, n. 81.

1.1.4. Materiali e componenti elettrici

I materiali, gli apparecchi ed i componenti da impiegare negli impianti elettrici dovranno essere tali da resistere alle azioni
meccaniche, corrosive, termiche o dovute all’'umidita alle quali potranno essere esposti durante I'esercizio. Dovranno inoltre essere
rispondenti alle relative norme CEI, CEI EN, CEI UNEL ove queste, per detti materiali, apparecchi e componenti risultino pubblicate e
vigenti.

1.2. SCORPORO DALI’APPALTO
I’Amministrazione si riserva la facolta di scorporare dall’appalto determinati materiali e forniture, senza che per questo
I’Appaltatore possa avanzare richieste di speciali compensi, sotto qualunque titolo. Ove ricorresse tale evenienza, lo stesso sara tenuto al

rispetto degli obblighi di cui al punto 27.25. del presente Capitolato.

Art. 2
MATERIALI NATURALLI, DI CAVA ED ARTIFICIALI

2.1 ACQUA
Dovra essere dolce, limpida, scevra di materie terrose od organiche e non aggtessiva. Avra un pH compreso tra 6 e 8 ed una
torbidezza non superiore al 2%. Per gli impasti cementizi non dovra presentare tracce di sali in percentuali dannose ed in particolare:

cloruri (CI) in concentrazione supetiore a 500 mg/1 per cementi armati precompressi ¢ malte di iniezione, a 1000 mg/1 per cementizi
armati ordinari ed a 4500 mg/1 per cementi non armati; solfati (SO4%) in petcentuali supetioti a 2000 mg/1 (prove 6.1.3. UNI EN 1008).
E vietato limpiego di acqua di mare, salvo esplicita autorizzazione (nel caso, con gli opportuni accorgimenti per i calcoli di stabilita). Tale
divieto rimane tassativo ed assoluto per i calcestruzzi armati ed in genere per tutte le strutture inglobanti materiali metallici soggetti a
corrosione. Di contro I'impiego di acqua potabile non sara soggetto ad alcuna analisi preventiva.

2.2. AGGREGATI PER MALTA
2.2.0. Generalita

Saranno ritenuti idonei alla produzione di malte per edilizia gli aggregati ottenuti dalla lavorazione di materiali naturali od
artificiali (con esclusione, se non diversamente consentito, di materiali provenienti da processi di riciclo), conformi alla parte armonizzata
della norma europea UNI EN 13139 (Aggregati per malta).

Gli aggregati dovrano essere assolutamente scevri di materie terrose ed organiche (v. punto 7.4 della norma), essere
preferibilmente di qualita silicea (in subordine quarzosa, granitica o calcarea), di grana omogenea, stridenti al tatto e dovranno provenire,
se naturali, da rocce aventi alta resistenza alla compressione. Ove necessario saranno lavati con acqua dolce per Peliminazione delle
eventuali materie nocive.

2.2.1. Granulometria

La granulometria degli aggregati, da determinarsi in conformita della UNI EN 9331, dovra soddisfare i requisiti di cui al punto 5
della norma della quale si riportano, nella Tab. 4, i limiti di sopra e sottovaglio.

Gli aggregati per malte da muratura (sabbie) saranno in genere costituiti da grani di dimensioni tali da passare attraverso lo
staccio 2 UNI EN 933-2; quelli per intonaci, stuccature, murature da paramento ed in pietra da taglio da grani passanti allo staccio 0,5
UNI EN 933-2.



TAB. 4 - Aggregati per malte. Limiti di sopravaglio e sottovaglio

AR Limiti per la percentuale in massa del passante
AGGREGATO - -
Sopravaglio Sottovaglio

mm 2D 1,4D D d 0,5d
01 100 da 95 a 100 da 85a99 - -
0/2 100 da 95 a 100 da 85a99 - -
0/4 100 da 95 a 100 da 85a99 - -
0/8 100 da 98 a 100 da 90 a 99 - -
2/4 100 da 95 a 100 da 85a99 da0az20 da0ab
2/8 100 da 98 a 100 da 85a99 da0az20 da0ab

Il contenuto dei fini, da determinarsi in conformita della UNI EN 933-1, non dovra superare i limiti del Prospetto 4 della
norma(®). La granulometria dei filler, da determinarsi in conformita della UNI-EN 933-10, dovra soddisfare i limiti specificati nel
Prospetto 3 della norma.

2.2.2. Requisiti fisici e chimici

I requisiti fisici e chimici degli aggregati saranno conformi alle prescrizioni di progetto e verranno stabiliti con le modalita di cui
ai punti 6 e 7 della norma.

2.2.3. Designazione e descrizione
Gli aggregati per malta ed i filler devono essere designati come di seguito:

a) provenienza (nome della cava e del punto di estrazione;

b) tipo di aggregato (indicazione petrografica o nome commerciale);
¢) numero della norma;

d) dimensione nominale.

2.2.4. Marcatura ed etichettatura

Ogni consegna di aggregati dovra essere accompagnata da una bolla numerata, emessa da o per conto del produttore, nella quale
sia dichiarato: a) provenienza; b) regione/luogo di produzione; c) data di consegna; d) designazione; ¢) se richiesto, massa volumica dei
granuli e contenuto massimo di cloruro; marcatura CE se necessatio.

2.2.5. Sistema di attestazione di conformita

I sistemi di attestazione di conformita per gli aggregati e filler per malte saranno, conformemente ai prospetti ZA 2A e ZA 2b
dell’Appendice ZA della norma, del tipo “2+” per materiali ove siano richiesti alti requisiti di sicurezza e del tipo “4” ove tali requisiti non
siano richiesti.

2.2.6. Marcatura ed etichettatura CE

11 simbolo di marcatura CE, ove richiesto, deve figurare sull’etichetta o sulla confezione o sui documenti di accompagnamento
(es. bolla di consegna) e deve essere accompagnata dalle seguenti informazioni:
* numero di identificazione dell’ente di certificazione (solo per i prodotti sotto il sistema 2+);
* nome o marchio identificativo ed indirizzo registrato del produttore;
* ultime due cifre dell’anno di affissione della marcatura CE; numero del certificato del controllo di produzione di fabbrica (solo per i
prodotti sotto sistema 2+); riferimento alla UNI EN 13139;
* descrizione ed impiego previsto del prodotto;
* informazioni sulle caratteristiche essenziali, elencate nel prospetto ZA.1a o nel prospetto ZA.1b (9).

2.3. AGGREGATI PER CALCESTRUZZO
2.3.0. Generalita

Saranno ritenuti idonei alla produzione di conglomerato cementizio gli aggregati ottenuti dalla lavorazione di materiali naturali
od artificiali (con esclusione, ove non diversamente consentito, di materiali provenienti da processi di riciclo) rispondenti alle prescrizioni
di cui al paragrafo 11.2.9.2 delle “Norme Tecniche per le Costruzioni” e conformi alla parte armonizzata della norma europea UNI EN 12620
(Aggregati per calcestruzzo).

I materiali naturali dovranno essere costituiti da elementi omogenei, provenienti da rocce compatte, resistenti, non gessose o
marnose, né gelive. Tra le ghiaie si escluderanno quelle contenenti elementi di scarsa resistenza meccanica, sfaldati o sfaldabili e quelle
rivestite da incrostazioni. I pietrischi e le graniglie dovranno provenire dalla frantumazione di rocce durissime, preferibilmente silicee, a
struttura microcristallina, o di calcari puri durissimi e di alta resistenza alla compressione, all’'urto, all’abrasione ed al gelo. Saranno a

(%) Categoria 1: 3% (Malte per sottofondi di pavimenti, proiettate, per riparazioni, per iniezioni) — Ogni tipo di aggregato.

” 2: 5% (Malte per intonaci interni ed esterni) — Ogni tipo di aggregato.

” 3: 8% (Malte da muratura) — Ogpni tipo di aggregato eccetto le rocce frantumate.

” 4:  30% (Malte da muratura) — Si applica alle rocce frantumante - 11% per le frazioni granulometriche 0/8 e 2/8.
(%) Valori dichiarati e, se pertinente, livello o classe/categoria (inclusa I'indicazione “passa” in base ai requisiti di “passa/non passa”, se necessario) da dichiarare per
ciascuna caratteristica essenziale come indicato nelle note dei prospetti ZA.1 e ZA.1b.
- “Nessuna prestazione determinata” per caratteristiche ove cid non sia rilevante.
L’opzione “Nessuna prestazione determinata” (NPD) non puo essere utilizzata nel caso in cui la caratteristica sia soggetta ad un limite di soglia, altrimenti puo essere
impiegata quando e dove la caratteristica, per una determinata destinazione d’uso prevista, non & soggetta a requisiti regolamentari.




spigolo vivo, scevri di materie terrose, sabbia e comunque materie eterogenee ed organiche.
2.3.1. Granulometria

La granulometria degli aggregati sara in genere indicata dal progetto o dalla Direzione dei lavori in base alla resistenza, alla
destinazione dei getti ed alle modalita di posa in opera dei calcestruzzi. In ogni caso la granulometria dell’aggregato, determinata in
conformita alla UNI EN 933-1, dovra soddisfare i requisiti di cui al punto 4.3 della UNI EN 12620. Le dimensioni di un aggregato sono
specificate da una coppia di stacci di cui al Prospetto 1 della norma scelti tra le tre serie previste (e separate), con la notazione che tali
dimensioni devono avere D/d > 1.4.

2.3.2. Resistenza alla frantumazione (a.g.)

Ove richiesta, la resistenza alla frantumazione dell’aggregato grosso sara specificata con riferimento al coefficiente “Los
Angeles” (categoria “I.4”) ed al valore d’urto (categoria “SZ”) di cui ai Prospetti 12 e 13 della norma superiormente citata, con metodo di
prova secondo UNI EN 1097-2.

2.3.3. Resistenza all’usura (a.g.), alla levigabilita e alla abrasione (a.g.)

Ove richiesta, la resistenza all’usura dell’aggregato grosso (coefficiente micro-Deval MDE) sara determinata in conformita alla
UNI EN 1097-1 e specificata con riferimento al Prospetto 14 della UNI EN 12620.

Per calcestruzzi destinati a strati di usura nelle pavimentazioni stradali la resistenza alla levigabilita e alla abrasione dell’aggregato
grosso sara determinata secondo la UNI EN 1097-8 e riferita ai Prospetti 15 ¢ 16 della UNI 12620.

2.3.4. Riferimento a norme UNI

Al fine di individuare i limiti di accettazione delle caratteristiche tecniche degli aggregati, utile riferimento potra comunque essere
fatto anche alle norme sotto riportate (7).

UNI 8520-1 -Aggregati per confezione di calcestruzzi. Definizioni, classificazione e caratteristiche.
UNI 8520-2 - Idem. Limiti di accettazione.

2.3.5. Sistema di attestazione

1l sistema di attestazione degli aggregati, ai sensi del D.P.R. n. 246/93, seguira le indicazioni riportate nella seguente tabella:

TAB. 5 - Aggregati per calcestruzzi. Sistema di attestazione della conformita

Specifica Tecnica Europea di riferimento Uso Previsto Sistema di Attestazione della Conformita (%)

Calcestruzzo strutturale 2+

Aggregrati per calcestruzzo UNI EN 12620-13055

Uso non strutturale 4

2.3.6. Designazione, marcatura ed etichettatura

Per quanto riguarda la designazione, gli aggregati dovranno essere indicati come di seguito: Origine, produttore ed eventuale
deposito; Tipo (v. UNI EN 932-3) e dimensione dell’aggregato. Per quanto riguarda la marcatura e I'etichettatura, la bolla di consegna
dovra contenere almeno le seguenti informazioni: Designazione e data di spedizione; Numero di serie della bolla ed il riferimento alla
norma UNI EN 12620.

2.3.7. Marcatura ed etichettatura CE

Per la marcatura CE e letichettatura v. quanto riportato nell’Appendice ZA.3 della norma UNI EN 12620. II simbolo di
marcatura CE dovra figurare sull’etichetta o sulla confezione o sui documenti di accompagnamento (es. bolla di consegna).

2.4. POMICE
Posta in commercio allo stato di granulato, dovra possedere la granulometria prescritta (0 = 5, 0 + 12, 0 + 15, 0 = 20), essere
priva di alterazioni, asciutta, scevra di sostanze organiche, polvere od altri elementi estranei. Dovra inoltre possedere una resistenza

meccanica a compressione (misurata su cubetti di 5 cm di lato) non inferiore a 6 N/ mm?

e, per gli impieghi strutturali, una resistenza
meccanica granulare non infetiore a 15 N/ mm?. Per gli impieghi strutturali la massa volumica sara non inferiore a 500 kg/ m3 ; per gli altri

impieghi, non supetiore a 600 kg/ m3. Si richiama la norma:

UNI EN 771-3 -Specifica per elementi di muratura. Elementi per muratura di calcestruzzo vibrocompresso (aggregati pesanti e leggeri).

2.5. PIETRE NATURALI E MARMI
2.5.0. Generalita

I materiali in argomento dovranno rispondere alle “Norme per laccettazione delle pietre naturali da costruzione” di cui al R.D. 16
novembre 1939, n. 2232,

In generale, le pietre da impiegarsi nelle costruzioni dovranno essere omogenee, a grana compatta (con esclusione di parti tratte
dal cappellaccio), esenti da screpolature, peli, venature, piani di sfaldatura, sostanze estranee, nodi, scaglie, cavita, ecc. Dovranno avere

(")Le UNI 8520 individuano tre categorie di qualita degli aggregati per calcestruzzi (A, B, C) di cui la prima (A) per calcestruzzi di classe non inferiore a 30 N/mm2, la
seconda (B) per calcestruzzi di classe fino a 30 N/mm? e la terza (C) per calcestruzzi di classe non superiore a 15 N/mm?.

(®) Il sistema 2+ (certificazione del controllo di produzione in fabbrica) & quello specificato all’art. 7, comma 1, lett. B), Procedura 1 del D.P.R. 246/93.

Il sistema 4 (autodichiarazione del produttore) e quello specificato all’art. 7, comma 1, lett. B), Procedura 3 dello stesso decreto.




dimensioni adatte al particolare loro impiego ed offrire una resistenza proporzionata all’entita delle sollecitazioni cui saranno sottoposte.
In particolare, il carico di sicurezza a compressione dovra essere indicativamente non superiore a 20% del rispettivo carico di rottura.
Saranno escluse le pietre marnose, gessose ed in generale tutte quelle alterabili all’azione degli agenti atmosferici e dell’acqua corrente.

Le prove per 'accertamento dei requisiti fisico-chimici e meccanici saranno effettuate in conformita delle norme di cui al R.D.
citato e delle norme della serie UNI EN 772. Si richiamano in particolare le norme:

UNI EN 771-6 - Specifiche per elementi di muratura. Elementi di pietra naturale.
UNI EN 772-1 - Metodi di prova per elementi di muratura. Determinazione della resistenza a compressione.

Per le murature portanti, gli elementi dovranno possedere i requisiti di resistenza meccanica ed adesivita alle malte determinati
con le modalita descritte al punto 11.2 delle “Norwe Tecniche per le Costruzioni” emanate con D.M. 14 gennaio 2008.

La descrizione, designazione e classificazione degli elementi per muratura di pietra naturale dovra comprendere: il riferimento
alla norma UNI EN 771-6; le dimensioni; la descrizione petrografica ed ancora, se necessario: la resistenza alla compressione media; la
porosita totale ed apetta; la massa volumica appatente; il coefficiente d’assotbimento d’acqua per capillarita; la resistenza al gelo/disgelo; le
proprieta termiche.

Il fabbricante/fornitore dovra dimostrare la conformita del proprio prodotto ai requisiti della UNI EN 771-6 ed ai valori
dichiarati per le relative proprieta.

2.5.1. Pietra da taglio

Oltre a possedere gli accennati requisiti e caratteri generali, dovra essere sonora alla percussione, immune da fenditure e litoclasi,
di perfetta lavorabilita e non geliva.

Per le opere esterne sara vietato 'impiego di materiali con vene non perfettamente omogeneizzate e di brecce in genere.

2.5.2. Tufo calcareo

Dovra essere di recente estrazione, di struttura litoide, compatta ed uniforme, escludendosi quello pomicioso e facilmente
friabile; sara impiegato solo dopo autorizzazione della Direzione Lavori e previo accertamento della massa volumica (non inferiore a 1600

2

kg/ ms) e della resistenza a compressione (non inferiore a 5 N/mm< se secco ed a 4 N/ mm? se bagnato).

2.5.3. Marmo

Dovra essere della migliore qualita, perfettamente sano, senza scaglie, brecce, vene, spacchi, nodi, peli ed altri difetti che ne
infirmino la omogeneita e la solidita. Non saranno tollerati tasselli, stuccature, rotture, scheggiature ed imperfezioni di sorta.
2.5.4. Lastre da pavimentazione e cordoli

Dovranno rispondere rispettivamente alle norme UNI EN 1341 e 1343 (Requisiti e metodi di prova) e dovranno essere dotati di
marcatura CE, con sistema di attestazione della conformita del tipo 4.

2.6. ELEMENTI PER MURATURA
Se impiegati per muratura portante dovranno essere dotati di marcatura CE con sistema di attestazione di conformita 2+ 0 4 a

seconda che siano di Categoria 1 o di Categoria 2. La conformita dovra essere riferita alle norme europee UNI EN 771.

Art. 3
CALCI - POZZOLANE - LEGANTI IDRAULICI — ADDITIVI

3.1. CALCI

3.1.0. Generalita

Dovranno possedere le caratteristiche ed i requisiti prescritti dalle norme vigenti (R.D. 16 novembre 1939, n. 2231 e s.m.i.) per
quanto non incompatibile con la parte armonizzata delle seguenti norme europee recepite dall’UNI:

UNI EN 459-1 - Calci da costruzione. Definizioni, specifiche e criteri di conformita. UNI EN 459-2 - Calci da costruzione. Metodi di prova.

La distinzione sara fatta in cali aeree [vive (Q), idrate (S1), semi-idrate (S2), calciche (CI), dolomitiche (DL) idrate e semi-idrate] e
calei idranliche [naturali NHL), Formulata (FL), naturali con materiali aggiunti (Z) e miscelate (HL)]. Le calci aeree saranno classificate in
base al loro contenuto di (CaO + MgO), mentre quelle idrauliche in base alla loro resistenza a compressione in MPa. Per i requisiti fisici
sara fatto riferimento al prospetto 5 della UNI EN 459-1.

3.1.1. Calce viva (%)

Dovra provenire da calcari puri, essere di recente, perfetta ed uniforme cottura, non bruciata né vitrea né pigra ad idratarsi ed
infine di qualita tale che, mescolata con la sola quantita di acqua necessaria all’estinzione, si trasformi completamente in una pasta soda a
grassello tenuissimo (rendimento = 2,5 m’/ tonn.), senza lasciare residui maggiori del 5% dovuti a parti non bene decarburate, siliciose od
inerti.

La calce viva al momento dell’estinzione dovra essere perfettamente anidra; sara rifiutata quella ridotta in polvere o sfiorita e
percio si dovra provvedere in rapporto al bisogno e consetvarla in luoghi asciutti e ben riparati dall’umidita.

Lestinzione della calce verra effettuata meccanicamente, mediante macchine a ciclo continuo, o tradizionalmente, a mezzo di
batterie di vasche accoppiate poste a livello diverso e separate da griglia. La calce grassa destinata agli intonaci dovra essere spenta almeno

(%)Per le definizioni v. il punto 3 della UNI EN 459-1. La calce viva & ottenuta per calcinazione di rocce calcaree e/o dolomitiche. Essa include la calce calcica e la calce
dolomitica.



tre mesi prima dell'impiego, quella destinata alle murature almeno 15 giorni.

3.1.2. Calce idrata in polvere ('0)

Dovra essere confezionata in idonei imballaggi e conservata in locali ben asciutti. Gli imballaggi dovranno portare ben visibili:
Iindicazione del produttore, il peso del prodotto e la specifica se trattasi di fiore di calce o calce idrata da costruzione (11).

3.1.3. Marcatura ed etichettatura

Le calci da impiegarsi per la preparazione di malte per murature, intonaci esterni ed interni e per la produzione di altti prodotti
dovranno essere marcate CE. Il sistema di attestazione della conformita sara del tipo “2”. Il simbolo di marcatura CE (da figurare sulla
confezione o sui documenti di accompagnamento) dovra essere accompagnato dalle seguenti informazioni: numero di identificazione
dell’ente autorizzato; nome o marchio identificativo ed indirizzo registrato del produttore; le ultime due cifre dell’anno di marcatura; numero
del certificato di conformita CE o certificato di controllo di produzione di fabbrica (se necessario); riferimento alla norma UNI EN 459-1;

descrizione del prodotto e dell’impiego previsto; informazioni sulle caratteristiche pertinenti elencate nel prospetto ZA.1 della norma.

3.2. POZZOLANA

Dovra rispondere alle “Norme per 'accettazione delle pogzolane e dei materiali a comportamento pogzolanico”, di cui al R.D. 16 novembre
1939, n. 2230.

La pozzolana sara ricavata da strati mondi da cappellaccio ed esenti da sostanze eterogenee o di parti inerti, sara di grana fina
(passante allo staccio 3,15 UNI 2332/1 ('2) per malte in generale ¢ 0,5 UNI 2332/1 per malte fini di intonaco e murature di paramento),
asciutta ed accuratamente vagliata.

Sara impiegata esclusivamente pozzolana classificata “energica” (resistenza a pressione su malta normale a 28 gg.: 2,5 N/mm? £

10%) e sara rifiutata quella che, versata in acqua, desse una colorazione nerastra, intensa e petsistente.

3.3. LEGANTI IDRAULICI

3.3.0. Generalita

I materiali in argomento dovranno avere le caratteristiche ed i requisiti prescritti dalla Legge 26 maggio 1965, n. 595 e dai
DD.MM. 3 giugno 1968 e 31 agosto 1972 aventi rispettivamente per oggetto: “Caratteristiche tecniche e requisiti dei leganti idranlici”’, *“Nuove norme
sui requisiti di accettazione ¢ modalita di prova dei cement?’, “Norme sui requisiti di accettazione ¢ modalita di prova degli agglomerati cementizi e delle calci
idranliche”, con le modifiche e gli aggiornamenti di cui ai DD.MM. 20 novembre 1984 ¢ 13 settembre 1993.

Per quanto riguarda i cementi, fatto salvo quanto previsto dal D.M. 3 giugno 1968 e dal D.M. 20 novembre 1984 per i cementi
alluminosi e per i cementi per sbarrament di ritenuta, la composizione, le specificazioni ed i criteri di conformita saranno quelli previsti dalle
norme UNI EN sotto riportate, alle quali fa peraltro riferimento il D.M. 14 gennaio 2008 che ha emanato le nuove “Nomze Tecniche per le

costruzgon?” (*3):

UNI EN 197-1 - Cemento. Composizione, specificazioni e criteri di conformita per i cementi comuni.
UNI EN 197-2 - Cemento. Valutazione della conformita.

TAB. 6 - Cementi - Resistenze meccaniche e tempi di presa

3.31.  Denominazione dei tipi (1) :
. . . . . Tempo di
1 27 prodotti della famiglia dei cementi comuni Resistenza alla compressione N/mm? inizio
conformi alla UNI EN 197-1, e la loro denominazione, CLASSE presa
sono indicatd nel prospetto 1 della norma. Essi sono Resistenzainiziale | Resistenza normalizzata o
raggruppati in cinque tipi principali di cemento cosi 2 giorni 7>g|orn| 28 giorni minuti
definiti: CEM I (cemento Portland); CEM II (cemento s25L — 2120
) , 32,5N — >16,0 >32,5 <525 =275
Portland composito); CEM III (cemento d’alto forno); 325R 5100 —
CEM 1V (cemento pozzolanico); CEM V (cemento 421 5L — >16.0
composito). La denominazione comprendera: il tipo di 425N >10,0 - >425 <62,5 > 60
cemento, il riferimento alla norma, la sigla del tipo, la 425R >20,0 _
classe di resistenza e la resistenza iniziale (N, ordinaria; R, 52,5L >10,0 -
clevata). 525N >20,0 - >525 - > 45
52,5 R >30,0

3.3.2.  Resistenze meccaniche e tempi di presa

I cementi precedentemente elencati, saggiati su malta normale secondo le prescrizioni e le modalita indicate nella norma UNI EN 196-1,
dovranno avere le caratteristiche ed i limiti minimi di resistenza meccanica parzialmente riportati nella tabella 6.

(%) La calce idrata (S) & una calce aerea, calcica o dolomitica, ottenuta dallo spegnimento controllato della calce viva. La calce spenta potra essere richiesta in forma di
polvere secca, di grassello o di liquido (latte di calce).

(") Fiore di calce: contenuto minimo di idrossidi Ca(OH)2 + Mg (OH)2 non inferiore al 91%. Calce idrata da costruzione: contenuto c¢.s. non inferiore al’82%. In
entrambi i tipi: contenuto massimo di carbonati ed impurezze non superiore al 6% e di umidita non superiore al 3%.

('3 La UNI 2332-1 & stata ritirata senza sostituzione. Ad essa potra comunque farsi riferimento finquando non interverra una norma sostitutiva.

(**) Vedi, sull’argomento, il punto 11.2.9.1 di tali norme.

(") Esempi di denominazione: Cemento Portland EN 197-1 CEM | 42,5 R; Cemento Portland a calcare EN 197-1 CEM II/A-LL 42,5 R.



3.3.3. Modalita di fornitura

La fornitura dei leganti idraulici dovra avvenire in sacchi sigillati, ovvero in imballaggi speciali a chiusura automatica a valvola od
ancora alla rinfusa.

Dovranno comunque essere chiaramente riportate, a mezzo stampa nei primi due casi e con documenti di accompagnamento
nell’ultimo, le informazioni previste dall’Appendice ZA.3 della norma UNI EN 197-1 ed in particolare: il marchio CE; il numero di
identificazione dell’organismo di certificazione; il nome o marchio identificativo del produttore; la sede legale; il nome o marchio
identificativo del produttore; la sede legale; il nome o marchio identificativo della fabbrica; le ultime due cifre dell’anno di marcatura; il
numero del certificato di conformita CE; la norma di riferimento e la denominazione normalizzata (esempio: CEM I 42,5 R).

L’introduzione in cantiere di ogni partita di cemento sfuso dovra risultare dal Giornale dei lavori e dal Registro dei getti.

3.3.4.  Prelievo dei campioni

Per P'accertamento dei requisiti di accettazione dei cementi, degli agglomerati cementizi e delle calci idrauliche in polvere, le prove
saranno eseguite su materiale proveniente da un campione originario di almeno 50 kg di legante prelevato da dieci sacchi per ogni partita di
mille sacchi o frazione.

Per le forniture di leganti alla rinfusa la campionatura per le prove sara effettuata all’atto della consegna, in contraddittorio fra le
parti, mediante il prelievo di un campione medio in ragione di 10 kg per ogni 50 o frazione.

3.3.5.  Conservazione
Dovra essere effettuata in locali asciutti, approntati a cura dell’Appaltatore, e su tavolati in legname; pitt idoneamente lo stoccaggio
sara effettuato in adeguati “silos”.

3.4. ADDITIVI

3.4.1. Additivi per calcestruzzi

Materiale aggiunto durante il procedimento di miscelazione del calcestruzzo, in quantita non maggiore del 5% in massa del
contenuto di cemento del calcestruzzo, dovra essere conforme alla parte armonizzata della norma UNI EN 934-2 estesamente riportata,
in titolo, al successivo punto 59.6.

La designazione degli additivi dovra riportare: il nome ed il tipo di additivo; il riferimento alla norma; il codice per identificare il
tpo di additivo (numero del prospetto della norma che riporta i requisiti prestazionali, es. UNI EN 934-2:T3.1/3.2).

3.4.2.  Additivi per malte

Gli additivi per malte per opere muratie dovranno essere conformi alla parte armonizzata della norma UNI EN 934-3.

Art. 4
GESSI PER EDILIZIA

4.0. GENERALITA

Per la normativa sara fatto riferimento alle UNI EN 13279-1 e 13279-2 (Leganti ed intonaci a base di gesso. Definizioni,
requisiti e prove).

4.1. PRODOTTI

Dovranno possedere le caratteristiche richieste dal progetto ed essere dotati di marcatura CE che certifichi il possesso dei
requisiti con riferimento alle norme di prodotto; in particolare con riferimento ai requisiti di isolamento acustico, di isolamento termico e
di classe di resistenza al fuoco.

4.1.1. Blocchi

Prodotti con gesso ed additivi vari, in speciali forni essiccatoi, dovranno presentare spessore e dimensioni assolutamente
costanti, facce parallele e lisce, petfetta maschiatura. Dovranno rispondere inoltre alla norma UNI EN 72859.

I blocchi di gesso conformi alla supetiore norma dovranno essere chiaramente marcati (sullo stesso blocco o sull’etichetta o
sull’imballaggio o sulla bolla di consegna o sul certificato di accompagnamento) con le seguenti voci: riferimento alla norma o marchio
commerciale del produttore, data di produzione, mezzi di identificazione delle caratteristiche. Ai fini della marcatura CE, sono applicabili
solo i requisiti di marcatura di cui al’Appendice ZA.3 della norma.

4.1.2. Lastre

Dovranno essere dotate di marcatura CE ed essere conformi, in rapporto alla tipologia, alla seguente normativa:

UNI EN 520 - Lastre di gesso. Definizioni, requisiti e metodi di prova.



Art. 5
MATERIALI LATERIZI

5.0. GENERALITA

Formati da argilla (contenente quantita variabili di sabbia, ossido di ferro e carbonato di calcio), purgata, macerata, impastata,
pressata e sottoposta a giusta cottura in apposite fornaci, dovranno rispondere, per quanto non in contrasto con le specifiche norme
armonizzate emanate in sede europea, alle “Norme per l'accettazione dei materiali laterizi” approvate con R.D. n. 2233/1939.

I laterizi di qualsiasi tipo, forma e dimensioni (pieni, forati e per coperture) dovranno nella massa essere scevti da sassolini,
calcinelli ed altre impurita; avere forma regolare, facce lisce e spigoli sani; presentare alla frattura (non vetrosa) grana fine, compatta ed
uniforme; essere sonori alla percussione; assorbire acqua per immersione ed asciugarsi all’aria con sufficiente rapidita; non sfaldarsi o sfiorire
sotto la influenza degli agenti atmosferici (anche in zone costiere) e di soluzione saline; non screpolarsi al fuoco ed al gelo; avere resistenza
adeguata, colore omogeneo e giusto grado di cottura; non contenere sabbia con sali di soda o potassio o comunque sali solubili; avere forma
geometrica precisa ed infine un contenuto di solfati alcalini tali che il tenore di SO3 sia < 0,05%.

Gli elementi da impiegarsi nelle murature dovranno avere facce piane e spigoli regolari, essere esenti da screpolature, fessure e
cavita e presentare superfici atte alla adesione delle malte. I mattoni da paramento dovranno presentare in maniera particolare regolarita di
forma, integrita superficiale e sufficiente uniformita di colore per I'intera partita.

Quando impiegati nelle murature portanti, essi debbono rispondere alle prescrizioni contenute nel D.M. 14 gennaio 2008 relativo
alle nuove “Norme Tecniche per le Costruzion?’, con particolare riferimento ai paragrafi 4.5 e 11.10.1 delle stesse norme.

5.1. PRODOTTI

5.1.1. Prodotti per murature

Potranno essere estrusi (con massa normale od alveolata) o pressati od anche formati a mano, secondo prescrizione. In ogni caso sia
per i mattoni (%) che per i blocchi (1) si fara riferimento alle seguenti norme:

UNI EN 771-1 - Elementi per muratura in laterizio.
UNI EN 772 - Metodi di prova (1+20).

Le caratteristiche dei prodotti di laterizio per murature, sia del tipo “LD” (V) che nel tipo “HD” (%) saranno prescritti dal
progetto e dichiarati dal fabbricante; quest'ultimo dovra anche dichiarare, qualora sia rilevante o richiesta, la resistenza alla compressione
normalizzata secondo la UNI EN 771-1 e la categoria (I e II).

La descrizione e la designazione di un elemento per muratura dovra comprendere: il riferimento alla norma, il tipo di elemento
(LD o HD), le dimensioni ¢ le tolleranze (valore medio) e I'eventuale campo, la resistenza alla compressione e la categoria di resistenza al
gelo/disgelo; inoltre, se necessatio pet gli utilizzi ai quali 'elemento ¢ destinato nell’impiego: la massa volumica a secco netta ¢ lorda,
P’assorbimento d’acqua e la relativa velocita iniziale, le proprieta termiche, la categoria di sali solubili attivi, lo spostamento dovuto
all’umidita e relativo fondamento, la reazione al fuoco, la permeabilita al vapore acqueo, la forza di adesione.

5.1.2.  Prodotti per murature portanti

Fermi restando i requisiti generali di cui al punto precedente, per gli elementi destinati alle murature portanti sono da richiamarsi
le specifiche e la classifica di cui al punto 4.5.2.2 delle “Norme Tecniche” precedentemente citate che distingue gli elementi in base alla
percentuale di foratura “@” (*) ed all’area media della sezione normale di un foro “f:

Elementi pieni @=15%; f< 900mm?%  Element semipieni 15% < ¢ < 45%; £<1200 mm?
Elementi forati 45% < @ < 55%;  f< 1500 mm?

Gli elementi per muratura portante dovranno essere in possesso di attestato di conformita alla relativa norma europea
armonizzata della serie EN 771, secondo il sistema di attestazione della conformita indicato nella Tab. 11.10.I delle “Norme Tecniche” (*°). 11
produttore degli elementi dovra dichiarare, nelle forme previste, le caratteristiche tecniche (dimensioni e tolleranze dimensionali,
configurazione, categoria, densita apparente, resistenza caratteristica a compressione) delle stesse norme, in conformita all’Appendice ZA
della parte armonizzata della UNI EN 771-1.

5.1.3. Prodotti per solai

Potranno essere di due categotie (') e di tre tipi (*?), secondo I'impiego previsto. In ogni caso dovranno cortispondete ai requisiti
di cui al punto 7.1, Patte 1* del D.M. 9 gennaio 1996 (con i controlli di cui all’Allegato 7) ed alle notme di unificazione UNI 9730/1/2/3.

Il campionamento sara effettuato secondo il punto 4. della UNI 9730/2. Le tolleranze saranno di * 2,5 mm sia sull’altezza
(h), che sulla lunghezza (t) e larghezza (f). Lo spessore dei setti sara di 7 mm; quello delle pareti, al netto delle rigature, di 8 mm. Tutte
le intersezioni dovranno essere raccordate con un raggio di curvatura, al netto delle tolleranze, maggiore di 3 mm. La percentuale di
foratura, inoltre non dovra risultare superiore a 0,6+0,625 h (con un massimo del 75%).

(*%) Mattoni: prodotti di forma generalmente parallelepipeda con volume non maggiore di 5.000 cm?®.
(*%) Blocchi: idem con volume maggiore di 5.000 cm®.
(") Elemento “LD”: Elemento per muratura di laterizio con una bassa massa volumica a secco lorda per I'utilizzo in muratura protetta.
("®) Elemento “HD”: Elemento per muratura di laterizio per muratura non protetta nonché elemento per muratura di laterizio con un’alta massa volumica a secco lorda,
per I'utilizzo in muratura protetta.
(") La percentuale di foratura & espressa dalla formula seguente: ¢ = 100 F/A dove “F” & I'area complessiva dei fori passanti e profondi non passanti ed “A” & I'area
lorda della faccia delimitata dal suo perimetro.
(*°) Secondo la specifica tecnica per la Categoria | & previsto il Sistema di attestazione 2+ e per la Categoria Il il Sistema 4.
(%")Categorie (in rapporto alla funzione statica):
« categoria A: blocchi di laterizio aventi funzione principale di alleggerimento;
« categoria B: blocchi di laterizio aventi funzione statica in collaborazione con il conglomerato.
(®)Tipi (in rapporto alla posa in opera):
« tipo 1: blocchi di laterizio destinati a solai da casserare e gettare in opera;
« tipo 2: blocchi di laterizio destinati al preconfezionamento dei pannelli;
« tipo 3: blocchi di laterizio destinati a solai realizzati con travetti preconfezionati.
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Nei blocchi di categoria B la percentuale di foratura della soletta rinforzata dovra risultare non superiore al 50%. Per cio che
riguarda le ulteriori caratteristiche e requisiti si rimanda ai valori riportati nella norma.

Ogni fornitura dovra essere accompagnata da una dichiarazione attestante la rispondenza della stessa ai limiti di accettazione
previsti dalla UNI 9730/2.

5.1.4. Tavelloni, tavelle e tavelline

Per i prodotti in argomento sara fatto riferimento alla norma UNI 11128. I tavelloni e le tavelle, oltre a possedere le caratteristiche
generali e particolari in precedenza riportate, dovranno avere le resistenze a flessione, per carico totale posto in mezzeria, come da prospetto
3 della norma.

5.1.5.  Tegole piane e tegole curve

Questi manufatti, oltre a possedere le caratteristiche generali in precedenza desctitte, dovranno rispondere, per requisiti e prove di
accettazione, alle seguenti norme: UNI 8625/1, UNI 8635, UNI EN 538, UNI EN 539/1.

Sottoposte a prove d’impermeabilita, sia le tegole piane che quelle curve (coppi) non dovranno, dopo 24 ore, lasciare trasudare
acqua dalla faccia inferiore.

5.1.6.  Elementi per pavimentazioni

Dovranno essere dotati di marcatura CE, con sistema di attestazione della conformita di tipo 4, e rispondere alle prescrizioni della
norma UNI EN 1344 (Elementi per pavimentazione di laterizio: Requisiti ¢ metodi di prova) che definisce le classi di prestazione per i
diversi requisiti previsti dalla norma ed i relativi metodi di prova.

Art. 6
MATERIALI CERAMICI

6.0. GENERALITA

Formati con impasto il cui ingrediente fondamentale ¢ ’argilla (bianca o naturalmente colorata), saranno distinti secondo
la Tab.7 qui riportata, vedi UNI 10291 (norma ritirata senza sostituzione. Ad essa potra comunque farsi riferimento finquando non
interverra una norma sostitutiva).

6.1. GRES ORDINARIO

6.1.0. Generalita
TAB. 7 — Materiali ceramici — Nomenclatura e classificazione

Si classificano tra i gres ordinari tutti i materiali MATERIALI PASTA COLORATA PASTA BIANCA
ottenuti da argille plastiche naturali, ferruginose, Terrecotte
eventualmente con aggiunta di silice od argilla refrattaria, A pasta porosa Faenze Terraglie
cotti a temperatura tra i 1000 e 1400 °C, ricoperti o no da Maioliche
vettina. A pasta compatta Greés Porcellane

Per laccettazione la pasta, di colore rosso o
bruno, dovra presentare: struttura omogenea, dura e compatta, con principio di vetrificazione, non scalfibile con I'acciaio, permeabilita nulla,
potere di assorbimento di acqua minore del 4%, frattura liscia. Le superfici dovranno essere esenti da screpolature, lesioni o deformazioni; la
vetrificazione dovra presentarsi omogenea, continua e con assenza di opacita.

6.1.1. Tubazioni

Sara ammessa una tolleranza dell’1% (1* scelta) nella ovalizzazione, e dello 0,5% nello scostamento dalla rettilineita (*%). Dovra
intendersi comunque che, ove non espressamente specificato, i materiali dovranno essere sempre forniti, di 1* scelta. Sulla lunghezza degli
clementi sara ammessa una tolleranza del -1/+4%; sul diametro medio, del 3%. Valgono, sull’argomento, la UNT EN 295.

6.1.2.  Piastrelle per pavimenti

Formate con argille comuni e cotte a 1100 + 1150 °C, fino ad ottenere una buona greificazione, presenteranno un coefficiente di
abrasione (al tribometro) non supetiore a 4 mm, una resistenza a flessione di 20 N/mm? ed una assoluta impermeabilita, per 24 ore, sotto
una colonna di acqua di 50 mm. Per le piastrelle di ceramica comungque, siano esse destinate a pavimenti od a rivestimenti, dovra farsi
riferimento alla norma UNI EN 14411 particolarmente trattata al successivo art. 51.

6.2. GRES CERAMICI E GRES PORCELLANATI

6.2.0. Generalita

Si classificano tra i gres ceramici e porcellanati i materiali ottenuti da miscele di caolino, argilla plastica, quarzo e feldspati, cotte a
temperature di 1220 + 1400 °C, verniciate o meno. Colore della pasta: bianca o giallognola e rossa oppure colorata con ossidi metallici;
colore dello smalto: bianco, oppure colorato a seconda dei sali impiegati.

Per Iaccettazione i materiali di cui al presente titolo presenteranno elevata durezza, perfetta impermeabilita e resistenza al gelo,
inalterabilita agli acidi, resistenza a compressione non infetiore a 25 N/mm?.

(?®) Per ovalizzazione si intende la differenza dei due diametri, maggiore e minore, espressa in percentuale del diametro teorico. Per scostamento della rettilineita si
intende la freccia di incurvamento riferita in percentuale della lunghezza teorica del tratto di tubo preso in esame.
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I controlli di cantiere accerteranno la forma e le dimensioni dei pezzi, la regolarita delle superfici e degli smalti, la sonorita,
P’assenza di deformazioni di cottura, la durezza. Le caratteristiche fisico-tecniche in ogni caso dovranno essere garantite e certificate dal
produttore.

6.2.1.  Prodotti di grés ceramico per fognature

Sia le tubazioni che i pezzi speciali, i fondi fogna e le mattonelle dovranno presentare impasto omogeneo, compatto anche in
frattura, ben vetrificato, senza incrinatura, difetti od asperita, suono metallico, colore uniforme, ottima cottura. Sulle dimensioni nominali
lineari dei manufatti sara ammessa una tolleranza del -1/ + 4%. Per i tubi dritti lo scostamento dalla rettilineita, precedentemente definito,
non dovra superare lo 0,5% (0,6% per DN inferiori a 150).

Dovranno comunque essere rispettate le norme UNI 9459 e le UNI EN 295 precedentemente tichiamate.

6.2.2.  Materiali di gres porcellanato

Detto anche “fire-clay” il grés porcellanato, in accordo alla UNI 4542, dovra essere composto da tre patti: anima: preparata con
chamotte di argilla ed argilla refrattaria; zngobbo: costituito da caolino, quarzo e feldspato; vefrina: costituita da silico-alluminati di sodio,
potassio, calcio, ecc. Il tutto sottoposto ad unica cottura a 1250 + 1300°C in modo da ottenere una massa omogenea e vetrificata.

Al controllo di cantiere i manufatti dovranno risultare sonori alla percussione e con lo smalto privo di peli, cavillature, grumi e
difetti in genere.

6.3. PORCELLANA DURA

Detta anche “vitreons-china” la porcellana dura, in accordo alla UNI 4542, sara composta da una massa di caolino (esente da ferro
e carbonato), argilla da impasto, quarzo e feldspati sodico-potassici e da una vetrina costituita come in precedenza. Il tutto sottoposto ad
unica cottura a 1280 + 1300 °C od a cottura doppia della massa alla temperatura suddetta e della vetrina a circa 1200 °C.

La pasta dovra presentarsi perfettamente bianca, non porosa, impermeabile e di dutrezza superiore all’acciaio. I controlli di cantiere
verificheranno I'assenza di deformazioni di cottura, le dimensioni, la sonorita, la durezza e la perfezione delle superfici smaltate.

Art. 4
AGGLOMERATI DI CEMENTO

7.1. PRODOTTI CON AGGREGATI FIBROSI

Formati da miscela intima ed omogenea di cemento (o silicati di calcio) e materiali a fibra lunga (con esclusione dell’amianto), pitt
eventuali correttivi minerali, dovranno rispondere alle norme di unificazione di seguito riportate:

UNI EN 492 - Tegole piane di fibrocemento e relativi accessori. Specifiche di prodotto e metodi di prova.

UNI EN 494 - Lastre nervate di fibrocemento e relativi accessori. Specifiche di prodotto e metodi di prova.

UNI EN 512 - Prodotti di fibrocemento. Tubi e giunti per condotte in pressione.

UNI EN 588/1 - Tubi di fibrocemento per fognature e sistemi di scarico. Tubi, raccordi ed accessori per sistemi a gravita.

UNI EN 588/2 - Tubi e raccordi in fiborocemento per sistemi di scarico degli edifici. Pozzetti e sistemi di scarico. Pozzetti e camere di ispezione.
UNI EN 12763 - Idem. Dimensioni e termini tecnici di distribuzione.

7.1.1.  Tegole piane (*%)

Per le tegole piane si fa riferimento alla norma UNI EN 492.

Le tegole dovranno risultare ben squadrate, con bordi dritti a taglio netto, ed avere almeno una superficie liscia; dovranno inoltre
superare le prove di impermeabilita all’acqua, all'immersione, al gelo-disgelo, ecc. secondo quanto previsto ai punti 5.3. e 5.4. della UNI EN
citata.

Le tolleranze saranno di = 3 mm su lunghezza e larghezza e del -10/+25% sullo spessore nominale.

7.1.2.  Lastre nervate

Dovranno appartenere, secondo prescrizione ed in rapporto a quanto previsto dalla UNI EN 494, ad una delle cinque categorie

previste in tabella, la classificazione ¢ riferita all’altezza dell’onda. Per ogni categoria inoltre potranno aversi due classi (CL1 e Cl2)

caratterizzate dal carico di rottura minimo per metro di larghezza come da Prospetto 3 della UNI EN 494.
TAB. 8 - Lastre nervate. Categorie e spessori minimi

7.2, PRODOTTI CON AGGREGATI GRANULARI Categoria Altezza d’'onda Spessore minimo individuale
h (mm) (mm)
7.2.0. Generalita lunghezza < 0,9 | lunghezza > 0,9
m m
Dovranno essere confezionati con conglomerato A da 15a20 4,0 3,5
vibrato, Vlbrocc')mpr'css'o o Vlbroccnt'rlfugato ad aJFo dosagglg di B da 25 a 45 50 4.0
cemento, con inerti di granulometria adeguata ai manufatti, e
dovranno avere spessore proporzionato alle condizioni di c da40a 80 52 4.0
impiego, supetficie liscia e regolare, dimensioni ben calibrate, D da 60 a 120 55 5,0
luta m za di difettd. L alita richieste (resistenz
assoluta mancanza et ¢ qualita richieste (-c‘s\s enze = 42903150 6.0 -
meccaniche, isolamento termico ed acustico, impermeabilita, ecc.)

(2% V. anche la norma: UNI EN 12467 - Lastre piane di fiborocemento. Specifica di prodotto e metodi di prova.
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dovranno comunque essere certificate da laboratorio ufficialmente riconosciuto. Per i prodotti prefabbricati valgono le “Regole comuni” di
cui alla norma UNI EN 13369.

Gli elementi resistenti in calcestruzzo per murature portanti dovranno rispondere ai requisiti di cui ai paragrafi 4.5.2.2 ¢ 11.10
delle “Norme tecniche per le costruzion?’ piu volte richiamate e di cui, nella tabella che segue, si riporta la classificazione:

TAB. 9 - Classificazione degli elementi in calcestruzzo per muratura in base alla percentuale di foratura

. Area fdella sezione del foro
ELEMENTI Percentuale di foratura A<90.000 mm? A= 90.000 mm?
Pieni ¢ < 15% <10A <15 A
Semipieni 15% < @<45% <10A <15A
Forati 45% < ¢ < 55% <10A <15A

Inoltre dovranno essere in possesso di attestato di conformita alla relativa norma europea armonizzata della serie EN 771 (v.
anche prodotti in latetizio), ai sensi del D.P.R. n. 246/93, secondo il sistema di attestazione della conformita indicato nella seguente
tabella.

TAB. 10 - Elementi per muratura. Categorie in rapporto al sistema di attestazione

SPECIFICA TECNICA EUROPEA CATEGORIA SISTEMA DI ATTESTAZIONE DELLA CONFORMITA

Specifica per elementi di muratura in: laterizio, silicato di calcio, Certificazione del controllo di produzione in
calcestruzzo vibrocompresso (aggregati pesanti e leggeri), fabbrica

calcestruzzo aerato autoclavato, pietra agglomerata, pietra
naturale. Categoria Il 4 Autodichiarazione del produttore
Norme UNI EN 771-1-2-3-4-5-6

Categoria | 2+

Il produttore degli elementi per muratura portante dichiarera, nelle forme previste, le caratteristiche tecniche dei prodotti in
conformita all’Appendice ZA della parte armonizzata della norma europea EN 771.

7.21.  Tubi

Saranno confezionati con impasto dosato a 350 + 400 kg/m? di cemento, vibrocompreso o centrifugato, ¢ dovranno presentare
sezione perfettamente circolare (od ovoidale, nella sagoma prescritta), generatrice diritta, spessore uniforme (0 come da sagoma), elevata
resistenza flessionale ed, in frattura, grana omogenea, compatta e resistente. Si fa riferimento anche alla norma UNI EN 639 (Prescrizioni
comuni per i tubi in pressione) e le norme UNI EN 640, 641 e 642 (per quelli in calcestruzzo armato).

7.2.2. Prodotti in pietra artificiale

Saranno confezionati con alto dosaggio di cemento ed inerti particolarmente selezionati; avranno massa volumica non inferiore a
2300 kg/m? e la supetficie esterna a vista, per lo spessote di almeno 2 cm, formata con malta dosata a 400 + 500 kg/m? di cemento, nel tipo
bianco o colorato.

7.2.3.  Prodotti di cemento-pomice

Avranno caratteristiche (massa, resistenza, — TAB, 11 — Lastre e blocchi in calcestruzzo di pomice. Tipologia indicativa

conducibilita termica) strettamente legate alle diverse Massa per
forme di composizionc del conglomcrato ELEMENTI Lunghezza Altezza Spessore Massa m2
(granulometria e percentuale di pomice, inerti cm cm com kg kg/m?
aggiuntivi, quantita, tipo e classe del cemento, 50 25 6 5 40
rapporto a/c) le quali, se non specificate in Elenco, 50 25 8 6 48
saranno preventivamente prescritte dalla Direzione Lastre 50 25 13 11 88
Lavori. 50 25 17 13 104

60 25 20 13 87
I blocchi e le lastre per murature potranno essere del Blocchi 60 25 25 15 100
tipo autoportante o portante. In ogni caso saranno & % 30 18 120

confezionate con non meno di 200 kg/ m?3 di cemento tipo CEM I 42,5 N e pomice granulare di assortimento continuo 1+15 mm.

Gli elementi saranno ottenuti per vibro-compressione con rapporti di riduzione volumetrica in stampo non inferiori a 1,4:1 e
controllo elettronico dell’'umidita degli inerti. Avranno pareti e costolature studiate in modo da avere una distribuzione dei carichi uniforme
e, per i tipi a camera d’aria e costole di collegamento, struttura perfettamente omogenea e camere chiuse su una testa nelle fasce laterali (per i
tipi a triplice ordine di camere).

Le tolleranze saranno di £0,4 mm sulla lunghezza e di £0,3 mm sull’altezza e spessore; la resistenza a rottura a compressione, per
gli elementi autoportanti, non dovra risultare inferiore a 3 N/mm? (riferita alla sezione netta dell’elemento); per gli elementi portanti invece
non dovra risultare inferiore a 4 N/mm?.

Tutti i manufatti presenteranno superfici perfettamente squadrate, spigoli vivi, grana omogenea e compatta: avranno stagionatura
non inferiore a 28 gg. 0 maturazione a vapore effettuata in appositi essiccatoi a temperatura di 80 °C prolungata per almeno 8 ore. Le
caratteristiche tipologiche sono indicativamente riportate nella tabella di cui sopra. In ogni caso dovra farsi riferimento alla norma:

UNI EN 771-3 - Specifica per elementi di muratura. Parte 3. Elementi di muratura in calcestruzzo vibrocompresso (Aggregati pesanti e leggeri) per
muratura.



13

7.2.4.  Prodotti di argilla espansa

Avranno caratteristiche generali e particolari del tutto consimili ai materiali di cui al precedente punto 47.2.3. al quale si rimanda
pertanto anche per i relativi metodi di prova.

I blocchi e le lastre per muratutre potranno essere del tipo autoportante normale (AN) o faccia vista (AF) e portante normale (PN)
o faccia vista (PF). Per gli elementi portanti potranno essere richieste resistenze di rottura per compressione fino a 8 N/mm?.

TAB. 12 - Lastre e blocchi in argilla espansa. Tipologia indicativa

Resistenza al

2 .
ELEMENTI Lunghezza Altezza Spessore Massa Massa pezr m Trasmltt?nza fu0co
cm cm cm kg kg/m kcal/m°hK REI
Lastre 50 20 8 6,5 65 1,89 60
50 20 12 7,5 75 1,74 120
50 20 20 14 140 0,89 180
Blocchi 50 20 25 18 180 0,82 180
50 20 30 20 200 0,78 180

I pannelli prefabbricati potranno essere del tipo “sandwich” o del tipo “compatto”. 1 pannelli sandwich saranno costituiti da un nucleo
isolante di calcestruzzo leggero (massa non supetiore a 700 + 800 kg/m?, confezionato con soli inerti d’atgilla espansa e 200 kg/m? di
cemento), racchiuso tra due scorze di malta cementizia (dosata a 350 + 400 kg di cemento) opportunamente armate con rete elettrosaldata e
rifinite nella faccia interna a fratazzo fine o gesso e nella faccia esterna a graniglia lavata, martellinata, resinata, klinker ecc. Avranno spessore
minimo nel nucleo di 6 cm e delle scorze di 2 cm e verranno impiegati quando vi fosse la necessita di avere il massimo isolamento con il
minimo spessore, in assenza di sollecitazioni taglianti. I pannelli compatti avranno spessore non inferiore a 8 cm, massa non inferiore a 1200
kg/m? con dosaggio di cemento non inferiore a 300 kg/m? e di sabbia non superiore al 35% in volume.

7.2.5.  Tegole di calcestruzzo

Potranno essere con incastro (profilate o piane) o senza incastro; in ogni caso dovranno rispondere alle UNI EN 490 (specifiche
di prodotto) ed alle UNI EN 491 (metodi di prova). I requisiti saranno conformi alle specifiche riportate al punto 5. della EN 490, in
particolare la resistenza a flessione per la quale si fara riferimento al Prospetto 1. Per impermebilita, in prova secondo il punto 5.7 della EN
491, nessuna goccia dovra cadere prima di 20 ore.

La designazione sara effettuata come al punto 6. della EN di prodotto. La marcatura comprendera il marchio di fabbrica ed il
riferimento alla norma.

7.2.6. Componenti per camini

Dovranno essere dotati di marcatura CE e conformi, per i diversi tipi di prodotto, alle norme di unificazione UNI EN 1857
(Condotti fumari di calcestruzzo), UNI EN 1858 (Componenti. Blocchi di calcestruzzo), UNI EN 12446 (Elementi esterni).

7.2.7.  Lastre di calcestruzzo per pavimentazione

Dovranno rispondere, per requisiti e metodi prova, alla norma UNI EN 1339.
7.3. PRODOTTI DIVERSI

Dovranno essere dotati di marcatura CE e conformi, per i diversi tipi di prodotto, alle norme di unificazione UNI EN 771-4
(Elementi di muratura in calcestruzzo aerato autoclavato), UNI EN 771-5 (Elementi di muratura in pietra agglomerata), UNI EN 1433
(Canalette di drenaggio), ecc.

Art. 8
MATERIALI FERROSI - PRODOTTI DI ACCIAIO E GHISA

8.0. GENERALITA

I materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie, soffiature, saldature, paglie e da qualsiasi altro difetto
apparente o latente di fusione, laminazione, profilatura, fucinatura e simili. Essi inoltre dovranno soddisfare tutte le condizioni generali
previste dal D.M. 28 febbraio 1908, modificato con R.D. 15 luglio 1925 (per quanto compatibile con la nuova normativa).

Per i materiali ferrosi, ferma restando I'applicazione del R.D. in precedenza richiamato, dovranno comunque essere rispettate le
vigenti norme emanate dall’lUNI o recepite da norme armonizzate sotto le sigle di UNI EN o UNI EN ISO. Gli acciai in particolare, ove
destinati ad impieghi strutturali, dovranno soddisfare i requisiti previsti dal paragrafo 11.2 delle “Norme Tecniche per le Costruzioni” approvate
con D.M. 14 gennaio 2008 (%) (9).

8.0.1.  Designazione e classificazione — Qualificazione

Per la designazione e la classificazione si fara riferimento alle seguenti norme di unificazione:

UNIEN 10020 - Definizione e classificazione dell’acciaio.

UNI EN 10021 - Condizioni tecniche generali di fornitura per I'acciaio ed i prodotti siderurgici.

UNI EN 10027/1 - Sistemi di designazione degli acciai. Designazione alfanumerica. Simboli principali.
UNI EN 10027/2 - Idem. Designazione numerica.

(*%) Come acciai si definiscono i materiali ferrosi contenenti meno dell’1,9% di carbonio, limite che li separa dalle ghise, definite dalla UNI 7856.
(%) Tutti gli acciai dovranno essere prodotti con un sistema permanente della produzione in stabilimento che assicuri il mantenimento dello stesso livello di affidabilita
nella conformita del prodotto finito, indipendentemente dal processo di produzione.
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UNIEN 1563 - Fonderia. Getti di ghisa a grafite sferoidale.

I prodotti di acciaio di impiego strutturale dovranno essere coperti da marcatura CE. Anche in questo caso dovranno comunque
essere rispettati, laddove applicabili, i punti del paragrafo 11.3 delle “Nomme Tecniche” non in contrasto con le specifiche tecniche europee
armonizzate.

Quando non sia applicabile tale marcatura, ai sensi del D.P.R. n. 246/93 di recepimento della Ditettiva 89/106/CE, i prodotti
dovranno essere qualificati con la procedura di cui al paragrafo 11.3.1.2 delle supetiori norme e dotati di “Attestato di qualificazione” di
validita quinquennale, rilasciato dal Servizio Tecnico Centrale della Presidenza del Consiglio Superiore dei LL.PP.

8.0.2. Identificazione dei prodotti qualificati

Ogni prodotto qualificato dovra essere dotato di marcatura indelebile, depositata presso il Servizio Tecnico di cui sopra, dalla
quale risult in modo inequivocabile il rifetimento al produttore, allo stabilimento, al tipo di acciaio ed alla eventuale saldabilita (¥7).

8.0.3. Prove e certificazioni

Per le prove dei materiali sara fatto in genere riferimento alle UNI EN ISO 377 (Prelievo e preparazione dei saggi), alle UNI EN
ISO 6892-1/2, alle UNI EN ISO 6506 ¢ 6507 (Prove di dutezza) ed alla UNI EN ISO 7438 (Prova di piegamento).

Tutti i certificati relativi alle prove meccaniche degli acciai, sia in stabilimento che in cantiere o nel luogo di lavorazione,
dovranno riportare I'indicazione del marchio identificativo, rilevato dal laboratorio incaricato dei controlli, sui campioni da sottoporre a
prove. Ove i campioni fossero sprovvisti di tale marchio, oppure lo stesso non dovesse rientrare fra quelli depositati presso il S.T.C,, le
certificazioni emesse dal laboratotio saranno prive di valenza ed il matetiale non potra essere utilizzato (%).

8.0.4. Documentazione di accompagnamento

Tutte le forniture di acciaio destinato ad impieghi strutturali dovranno essere accompagnate dall’attestato di qualificazione del
Servizio Tecnico Centrale con riportato il riferimento al documento di trasporto. Le forniture effettuate da un commerciante o da un
trasformatore intermedio dovranno essere accompagnate da copie dei documenti rilasciati dal produttore e completati con il riferimento al
documento di trasporto del commerciante o trasformatore intermedio. Il Direttore dei lavori, prima della messa in opera, verifichera
quanto sopra rifiutando le eventuali forniture non conformi.

Si richiama in proposito il punto 11.3.1.4 delle “Norme Tecniche” che tratta sull’ “Identificazione rintracciabilita dei prodotti qualificati”.

8.1. ACCIAI PER CEMENTO ARMATO NORMALE

8.1.0. Generalita

Per il cemento armato ordinario ¢ ammesso esclusivamente I'impiego di acciai saldabili, del tipo ad aderenza migliorata,
qualificati secondo le procedure di cui al punto 11.3.1.2 delle “Norme Tecniche” cui ¢ fatto riferimento nelle “Generalita” e controllati con le
modalita riportate nel punto 11.3.2.10.1.2 delle stesse norme.

I controlli in cantiere (o nei luoghi di lavorazione) sono obbligatori. Essi saranno riferiti agli stessi gruppi di diametri contemplati
nelle prove a carattere statistico di cui al punto 11.3.2.10.1.2 (*%) delle norme, in ragione di tre spezzoni, marcati, di uno stesso diametro,
scelto entro ciascun gruppo di diametri per ciascuna fornitura, sempre che il marchio e la documentazione di accompagnamento dimosttino
la provenienza del materiale da uno stesso stabilimento. In caso contrario i controlli dovranno essere estesi agli altri diametri della partita. I
controlli in cantiere sono facoltativi quando il prodotto da utilizzare provenga da un centro di trasformazione (o luogo di lavorazione) delle
barre nel quale siano stati effettuati tutti i controlli prescritti. In questo caso la spedizione del materiale dovra essere accompagnata dalla
certificazione attestante I’esecuzione delle prove secondo norma.

I limiti di accettazione, con riguardo alla resistenza ed all’allungamento, devono rientrare nei valori riportati nella tabella di cui al
punto 11.3.2.10.4 delle “Norme Tecniche” e qui tiprodotta. Ove i risultati non siano conformi, si operera come patticolarmente previsto

nello stesso paragrafo. TAB. 13 - Barre per c.a. ordinario. Valori limite di accettazione

E ammesso P'uso di acciai inossidabili o Caratteristiche Valore limite Note
zincati, purché le caratteristiche meccaniche (ed  minimo 225 N/mm (450-25) N/mm
anche fisiche e tecnologiche, per gli zincati) siano i
conformi alle prescrizioni relative agli acciai f massimo 572 N/mm [450x(1,25-0,02)] N/mm
normali. Nel caso degli zincati, la marcatura dovra Agt minimo 26.0% per acciai laminati a caldo
consentire Iidentificazione sia del produttore Agt minimo >2.0% per accial trafilati a freddo
d'c IPelemento  base  che dello stabilimento  di Rottura/snervamento 1.3 </ <137 per acciai laminati a caldo
zincatura.

Rottura/snervamento fi/fy 2 1.03 per acciai trafilati a freddo

8.1.1. Acciaio laminato a caldo Piegamento/raddrizzamento assenza di cricche per tutti

L’acciaio per cemento armato laminato a caldo, denominato B450C e caratterizzato da una tensione caratteristica di
snetvamento (fj nom.) di 450 N/mm? e di rottura (f# nom.) di 540 N/mm?, dovra rispettare i requisiti riportati nella Tab. 11.3.Ib delle
norme tecniche.

8.1.2. Acciaio laminato a freddo

(*) Il produttore & tenuto a marcare ogni singolo pezzo. Ove cid non sia possibile, per la specifica tipologia del prodotto, la marcatura dovra essere tale che prima
dell’apertura dell’eventuale ultima e piu piccola confezione (fascio, bobina, rotolo, pacco, ecc.) il prodotto sia riconducibile al produttore, al tipo di acciaio nonché al lotto
e alla data di produzione. Qualora presso gli utilizzatori o commercianti I'unita marcata (pezzo singolo o fascio) venga scorporata, per cui una parte o tutto perda
I'originale marcatura, sara responsabilita degli utilizzatori o commercianti documentare la provenienza mediante i documenti di accompagnamento del materiale e gli
estremi del deposito del marchio presso il S.T.C. Nel caso, i campioni destinati al laboratorio incaricato delle prove di cantiere dovranno essere accompagnati da detta
documentazione e da una dichiarazione di provenienza rilasciata dal Direttore dei lavori.

(*®) In tal caso il laboratorio incaricato infomera il Servizio Tecnico Centrale dei LL.PP.

(*°) Diametro barre compreso tra 5 e 32 mm; Diametro barre maggiore di 32 mm; Diametro rotoli fino a 16 mm. | rotoli devono essere soggetti a qualificazione separata
dalla produzione in barre e dotati di marcatura differenziata.
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L’acciaio per cemento armato trafilato a freddo, denominato B450A e caratterizzato dai medesimi valori nominali dell’acciaio
laminato a caldo, dovra rispettare i requisiti riportati nella corrispondente Tab. 11.3.1c.

8.1.3. Batrre e rotoli

Tutti gli acciai per cemento armato dovranno essere, come gia specificato nelle generalita, del tipo “ad aderenga migliorata”. 1e
barte, carattetizzate dal diametro della barra tonda liscia equivalente, avranno diametro compreso tra 6 ¢ 40 mm (). Per gli acciai fornid
in rotoli, il diametro massimo ammesso sara non superiore a 16 mm (B450c).

8.1.4.  Accertamento delle proprieta meccaniche
Per I'accertamento delle proprieta meccaniche vale quanto indicato nelle UNI EN ISO 15630-1 e UNI EN ISO 15630-2.

8.1.5. Reti e tralicci elettrosaldati

Dovranno essere costituiti con barre B450c aventi diametro compreso tra 6 ¢ 16 mm, formanti maglia con lato non superiore a
330 mm. I nodi delle reti dovranno resistere ad una forza di distacco, determinata secondo UNI EN ISO 15630-2, pari al 30% della forza
di snervamento della barra, da computarsi per quella di diametro maggiore. La marcatura dovra rientrare nella casistica di cui al punto
11.3.2.5 delle norme tecniche.

8.1.6. Tolleranze dimensionali

La deviazione ammissibile per la massa nominale delle barre deve rientrare nei limiti previsti dalla Tab. 11.3.11I delle norme
tecniche.

8.1.7. Centri di trasformazione

I Centri di trasformazione possono ricevere e lavorare solo prodotti qualificati all’origine, accompagnati dalla documentazione
prevista al punto 11.3.1.5 delle norme. In ogni caso i documenti che accompagnano ogni fornitura in cantiere devono indicare gli estremi
degli attestati di qualificazione del prodotto di origine.

I Centri di trasformazione, identificati agli effetti della normativa cui si fa riferimento quali “luoghi di lavorazione”, sono tenuti
ad effettuare i controlli obbligatori previsti, secondo le indicazioni di cui al punto 11.3.2.10.3 della stessa normativa. L’esecuzione delle
prove presso tali centri non esclude comunque che il Direttore dei lavori, nell’ambito della propria discrezionalita, possa effettuare in
cantiere eventuali ulteriori controlli, se ritenuti opportuni.

Tutti i prodotti forniti in cantiere dopo lintervento di un trasformatore intermedio dovranno essere dotati di una
specifica marcatura che identifichi in modo inequivocabile il centro di trasformazione stesso, in aggiunta alla marcatura del
prodotto di origine.

8.2. ACCIAI PER CEMENTO ARMATO PRECOMPRESSO

Gli acciai per armature da precompressione potranno essere forniti in rotoli (fili, trecce, trefoli), su bobine (trefoli) ed in fasci
(barre). I fili potranno essere lisci, ondulati, con impronte, tondi o di altre forme: saranno individuati mediante il diametro nominale o il
diametro nominale equivalente riferito alla sezione circolare equipesante. Le barre potranno essere lisce, a filettatura continua o parziale,
con risalti: saranno individuate mediante il diametro nominale.

Ciascun rotolo di filo (liscio, ondulato o con impronte) dovra essere esente da saldature. Saranno ammesse le saldature sui fili
componenti le trecce ed i trefoli se effettuate prima della

trafilatura; per i trefoli sono ammesse saldature anche TAB. 14 - Laminati a caldo con profili a sezione aperta

durante P'operazione di cordatura purché tali saldature Norme e qualita Spessore nominale dellelemento
siano opportunamente distanziate e sfalsate. degl'G?CC'a' f< 40 mm 40 mm < t< 80 mm
Per quanto riguarda la marcatura dei prodotti, ) fy IN/mm’] fu [N/mm’] fye [N/mm’] fu [N/mm’]
generalmente costituita da sigillo od etichettatura sulle UNIEN 10025-2
legature, e per la documentazione di accompagnamento | S 235 235 360 215 360
delle forniture vale quanto indicato ai punti 11.3.1.4 ¢ S275 275 430 255 410
11.3.1.5 delle “Nomwe Teoniche per le Costruzion?’. Allatto | S 395 355 510 335 470
della posa in opera gli acciai dovranno presentarsi privi di | S 450 440 550 420 550
ossidazione, corrosione, difetti superficiali visibili, pieghe: UNIEN 10025-3
non sard pertanto ammessa in cantiere alcuna operazione | S 275 N/NL 275 390 255 370
di raddrizzamento. Per il resto, dovranno essere rispettate | S 355 N/NL 355 490 335 470
le prescrizioni di cui al paragrafo 11.3.3 delle superiori | S 420 N/NL 420 520 390 520
disposizioni. S 460 N/NL 460 540 430 540
UNIEN 10025-4
8.3. ACCIAI PER STRUTTURE METALLICHE S 275 M/ML 275 370 255 360
S 355 M/ML 355 470 335 450
8.3.0. Generalita S 420 M/ML 420 520 390 500
S 460 M/ML 460 540 430 530
Gli acciai da impiegare nelle strutture metalliche [TJNTEN 100255
dovranno  rispettare le prescrizioni contenute nel [Tgo35wW 235 360 215 340
paragrafo 11.3.4 delle “Norme Tecniche” di cui al D.M. 14 ["g355 W 355 510 335 290

gennaio 2008, piu volte richiamato, e¢ s.m.i. Potranno

(*Per barre con diametri superiori a 40 mm la struttura va considerata composta e valgono le regole delle strutture composte acciaio-conglomerato cementizio.
(*")Per gli acciai designati in tabella il simbolo “S” indica gli acciai per impieghi strutturali, il numero indica il carico unitario di snervamento minimo prescritto, in N/mm2.



TAB. 15 - Laminati a caldo con profili a sezione cava

Norme e qualita Spessore nominale dell’elemento 16
degli acciai t<40 mm 40 mm < t< 80 mm
f, [N/mm?] f, [N/mm?] f, [N/mm?] f, [N/mm?]

UNIEN 10210-1
S235H 235 360 215 340
S275H 275 430 255 410
. . . . . . S355H 355 510 335 490

essere impiegati prodotti conformi ad altre specifiche

tecniche qualora garantiscano un livello di sicurezza [ g 275 NH/NLH 275 390 255 370
equivalente e tale da soddisfare i requisiti essenziali della | S 355 NH/NLH 355 490 335 470
Direttiva 89/106/CEE (3?). S 420 NH/NLH 420 540 390 520
S 460 NH/NLH 460 560 430 550

UNI EN 10219-1

Per laccertamento  delle caratteristiche S235H

meccaniche, il prelievo dei saggi, la posizione di [Tg275H 232 igg
prelievo, la preparazione delle provette e le modalita di | S355H 355 510
prova dovranno osservarsi le prescrizioni delle norme
UNI EN ISO 377, UNI 552, UNI EN 10002-1, UNI | S 275 NH/NLH 275 370
EN 10045-1. Le tolleranze di fabbricazione devono |—2-329 NH/NLH 355 470
rispettare i limiti previsti dalla EN 1090. Si richiamano [~§575 MA/MLH 275 360
inoltre le norme:
S 355 MH/MLH 355 470
UNI EN 10025-1 - Prodotti laminati a caldo di acciai 2228 m:;mt: igg ggg

per impieghi strutturali. Condizioni tecniche generali di fornitura.
UNI EN 10210-1 - Profili cavi finiti a caldo di acciai non legati ed a grana fine per impieghi strutturali. Condizioni tecniche di fornitura.
UNI EN 10219-1 - Profili formati a freddo di acciaio non legato ed a grana fine per strutture saldate. Condizioni tecniche di fornitura.

Per la realizzazione di strutture metalliche ¢/o composte si dovranno utlizzare
acciai conformi alle norme armonizzate della serie UNI EN 10025 (per i laminati), UNI EN 10210 (per i tubi senza saldatura) e UNI EN
10219-1 (per i tubi saldati). I prodotti dovranno essere dotati di marcatura CE cui si applica il sistema di attestazione della conformita 2+
secondo quanto specificato al punto A del paragrafo 11.1 della N.T.C. Per i prodotti per cui non sia applicabile tale marcatura, si rimanda a
quanto specificato al punto B dello stesso paragrafo, cui si applica la procedura prevista al punto 11.3.4.11 delle N.T.C.

I controlli di cantiere sono obbligatori. Dovranno essere effettuate per ogni fornitura minimo tre prove, di cui almeno
due sugli spessori massimo e minimo. I dati sperimentali ottenuti dovranno soddisfare le prescrizioni di cui alle tabelle delle norme
della serie UNI EN 10025 ovvero della tabella piu avanti riportata per i profilati cavi, per quanto concerne la resistenza, nonché le
norme superiormente richiamate per le caratteristiche chimiche. Ogni singolo valore della tensione di snervamento e di rottura non
dovra risultare inferiore ai limiti tabellati.

11 prelievo dei campioni sara effettuato a cura del Direttore dei lavori (o di tecnico di sua fiducia) che dovra validare, mediante
sigle, etichettature indelebili, ecc., i campioni inviati in laboratorio per le prove richieste.

Per la particolare procedura, per le caratteristiche delle certificazioni rilasciate e per gli ulteriori controlli d’obbligo da parte dei
laboratori di prova, si rinvia comunque al punto 11.3.4.2.1. delle norme tecniche.

Le superfici dei laminati dovranno essere esenti da scaglie, paglie, ripiegature, cricche ed altri difetti che ne possano pregiudicare
ragionevolmente la possibilita di impiego. Sara tollerata la presenza di lievi sporgenze o rientranze, di leggere rigature e vaiolature, purché
non venga superata la tolleranza in meno presctitta sullo spessore. Valgono sull’argomento le norme UNI EN 10163-1-2-3.

8.3.1.  Acciaio laminato — Prodotti piani e lunghi

Gli acciai di uso generale laminati a caldo, in profilati, barre, larghi piatti e lamiere devono appartenere in uno dei tipi previsti nella
norma UNI EN 10025 (1+6).

11 produttore dovra dichiarare, nelle forme previste, le caratteristiche tecniche di cui al prospetto ZA.1 dell’appendice ZA della
norma UNI EN 10025-1. Tali caratteristiche dovranno rispettare, per i diversi tipi di acciaio di cui alle UNI EN 10025 (2+6), i limiti previsti
nelle medesime specifiche tecniche (*3).

8.3.2.  Acciaio laminato - Profilati aperti

Fermo restando quanto specificato al precedente punto 48.3.1; in impiego nazionale, o se non diversamente disposto, potranno
avere dimensioni e tolleranze come da relative norme UNI tra cui si citano: UNI 5397 (Travi HE ad ali larghe e parallele); UNI 5398
(Travi IPE ad ali parallele); UNI 5679 (Travi IPN); UNI 5681 (Profilati a T a spigoli vivi).

8.3.3. Acciaio laminato - Profilati cavi

Gli acciai di uso generale in forma di profilati cavi (anche tubi saldati provenienti da nostro laminato a caldo), dovranno
appartenere ad uno dei tipi aventi le caratteristiche meccaniche di cui alle specifiche norme riportate nella Tabella 15. Il produttore dovra
dichiarare le caratteristiche tecniche come al precedente punto 48.3.1.

8.3.4.  Acciaio per strutture saldate

L’acciaio per strutture saldate, oltre a soddisfare le condizioni indicate nel paragrafo 11.3.4.1. delle N.T.C., dovra avere
composizione chimica conforme a quanto riportato nelle norme europee armonizzate applicabili di cui allo stesso paragrafo.

8.4. LAMIERE DI ACCIAIO
Saranno conformi, per qualita e caratteristiche, ai requisiti ed alle prescrizioni riportati nelle seguenti norme:

UNI EN 10025-1 - Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali. Condizioni tecniche generali di fornitura.
UNI EN 10029 - Lamiere di acciaio laminato a caldo, di spessore = 3 mm. Tolleranze dimensionali, di forma e sulla massa.

(*®)Tale equivalenza sara accertata dal Ministero delle Infrastrutture, Servizio Tecnico Centrale (S.T.C.).
(%) Tali caratteristiche saranno peraltro contenute nelle informazioni che accompagnano I'attestato di qualificazione ovvero, quando previsto, la marcatura CE di cui al

)
D.P.R. 246/93.
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8.4.1. Lamiere zincate — Generalita

Fornite in fogli, rotoli od in profilati vari per lavorazione dopo zincatura, le lamiere zincate avranno come base acciaio non legato,
di norma laminato a freddo. Qualita, requisiti e tolleranze saranno conformi, in rapporto ai tipi, alle seguenti norme di unificazione:

UNI EN 10346 - Prodotti piani di acciaio per impieghi strutturali rivestiti per immersione a caldo in continuo. Condizioni tecniche di fornitura.

8.4.2. Lamiere zincate con procedimento  TAB. 16 - Lamiere zincate a caldo. Tipologia degli strati di zincatura
continuo a caldo TIPO Massa complessiva di zinco sulle due superfici
2,

Salvo diversa prescrizione, per tutti i manufatti DI _ _ (o/m’) _ _
previsti in lamiera zincata quali coperture, rivestimenti, RIVESTIMENTO Media di 3 dsterminazioni Singole determinazioni
p . J (minimo) (minimo)
infissi, serrande, gronde, converse, serbatoi d’acqua, ecc.
dovra essere impiegata lamiera trattata secondo il 2600 600 510
procedimento di zincatura in continuo, consentendo lo 2450 450 385
stesso, che prevede tra Taltro la  preventiva 2350 350 300

o Ny A . 7275 275 235
normalizzazione dell’acciaio ed un’accurata preparazione

.. Z 225 225 195

delle superfici, di ottenere una perfetta aderenza dello 7200 200 170

zinco all’acciaio di base e la formazione di uno strato 7140 140 120

ferro-zinco molto sottile ed uniforme. 7100 100 85

La zincatura Z 450 sara tassativamente
presctitta per le lamiere destinate alla costruzione di serbatoi d’acqua o da impiegarsi in ambienti aggressivi. In nessun caso la fornitura potra
prevedere manufatti con grado di zincatura < Z 140.
8.5. PRODOTTI DI ACCIAIO ZINCATI IN DISCONTINUO

Per i prodotti di acciaio rivestiti per immersione a caldo in discontinuo dovra essere osservata la norma:

UNI EN ISO 1461 - Rivestimenti di zincatura per immersione a caldo su prodotti finiti ferrosi ed articoli di acciaio. Specificazioni e metodi di prova.

Lo spessore medio del rivestimento, per campioni non  TAB.17 - Prodotti di acciaio zincati per immersione a caldo.

centrifugati, dovra essere non inferiore ai valori riportati nella presente Spessori minimi del rivestimento medio
tabella. Per ’accettazione, le superfici degli articoli dovranno risultare esenti Articolo e suo spessore Spessore medio del
da noduli, rugosita, parti taglienti ed aree non rivestite. Inoltre ogni rivestimento
fornitura dovra essere accompagnata da un certificato di conformita che (minimo)
faccia espresso riferimento alla norma superiormente riportata. um
Acciaio 2 6 mm 85

8.0. ACCIAIO INOSSIDABILE Acciaio = 3 mm finoa 6 mm 70

Caratterizzato da un contenuto di cromo superiore al 12%, dovra Acciaio = 1,5 mm fino a 3 mm 55

presentare elevata resistenza alla ossidazione ed alla corrosione e rispondere
alle classifiche e prescrizioni di cui alle seguenti norme di unificazione:

UNI EN 10088-1 - Acciai inossidabili. Lista.
UNI EN 10088-2 - Condizioni tecniche di fornitura delle lamiere e dei nastri per impieghi generali.

8.7. TUBI DI ACCIAIO
Per le condizioni tecniche generali di fornitura vale la norma UNI EN 1002. I tubi saranno costituiti da acciaio non legato e
dovranno corrispondere alla normativa generale di unificazione di seguito riportata:

UNI EN 10216-1 - Tubi senza saldatura di acciaio per impianti a pressione. Condizioni tecniche di fornitura. Parte 1. Tubi di acciaio non legato
per impieghi a temperatura ambiente.
UNI EN 10217-1 - Idem. Tubi saldati.

I tubi dovranno risultare ragionevolmente dritti a vista e presentare sezione circolare entro le tolleranze prescritte; saranno privi di
difetti superficiali (interni ed esterni) che possano pregiudicarne I'impiego: ¢ ammessa la loro eliminazione purché lo spessore non scenda
sotto il minimo prescritto. Tubi e relativi pezzi speciali dovranno inoltre avere la superficie interna ed esterna protetta con rivestimenti
appropriati e specificati in Elenco. In ogni caso, qualunque sia il tipo di rivestimento, questo dovra risultare omogeneo, continuo, ben
aderente ed impermeabile.

8.7.1. Twubi di acciaio per impiantistica — Tubi zincati

Gia commercialmente definiti “tubi gas”, potranno essere impiegati, secondo prescrizione, nelle normali installazioni per
condutture di acqua calda e fredda, impianti di riscaldamento, ecc. I tubi potranno essere senza saldatura o saldati e dovranno rispondere alle
seguenti norme di unificazione:

UNI EN 10255 - Tubi di acciaio non legato adatti alla saldatura ed alla filettatura. Condizioni tecniche di fornitura.
UNI EN 10240 - Rivestimenti protettivi interni o esterni per tubi di acciaio. Prescrizioni per rivestimenti di zincatura per immersione a caldo
applicati in impianti automatici.

11 materiale sara costituito di acciaio del tipo S195 T con carico unitatio di rottura a trazione “Rz7” di 320+520 Mpa (N/mm?) ed
allungamento minimo del 20%. Le tolleranze sulle masse e sugli spessori delle pareti saranno conformi ai valori riportati nella superiore
norma.
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TAB. 18 - Tubi di acciaio non legati adatti alla saldatura ed alla filettatura. Designazione e caratteristiche fisiche

Designazione Spessore s (mm) PESO CONVENZIONALE DEI TUBI (kg/m)
Rif. Serie Serie Serie . Non filgttati i . Filettati con‘manicotto i
DE FIL. DN leggera media pesante | Serie Sen_e Serie Serie Serl_e Serie
eggera media pesante leggera media pesante

17,2 3/8 10 2,0 2,3 2,9 0,74 0,84 1,02 0,75 0,85 1,03
21,3 12 15 2,3 2,6 3,2 1,08 1,21 1,44 1,09 1,22 1,45
26,9 3/4 20 2,3 2,6 3,2 1,39 1,56 1,87 1,40 1,57 1,88
33,7 1 25 2,9 3,2 4,0 2,20 2,41 2,93 2,22 2,43 2,95
42,4 114 32 2,9 3,2 4,0 2,82 3,10 3,79 2,85 3,13 3,82
48,3 112 40 2,9 3,2 4,0 3,24 3,56 4,37 3,28 3,60 4,41
60,3 2 50 3,2 3,6 4,5 4,49 5,03 6,19 4,56 5,10 6,26
76,1 240 65 3,2 3,6 4,5 5,75 6,42 7,93 5,85 6,54 8,05
88,9 3 80 3,2 4,0 5,0 6,76 8,36 10,30 6,93 8,53 10,50
114,3 4 100 3,6 4,5 5,4 9,83 12,20 14,50 10,10 12,50 14,80

8.7.2.  Tubi per condotte

Dovranno rispondete alle prescrizioni della seguente norma di unificazione (*%):

UNI EN 10224 - Tubi e raccordi di acciaio non legato per il convogliamento di liquidi acquosi inclusa 'acqua per il consumo umano. Condizioni
tecniche di fornitura.

Diametri esterni e spessori saranno conformi al Prospetto 4 della norma. Le tolleranze sul diametro esterno (tubi del tipo BW,
saldati testa a testa ed EW, saldati elettricamente) saranno del £1%, con un minimo di 0,5 mm, per i tubi con diametro <219,1 mm e del
10,75% per i tubi con diametro maggiore. Per i tubi senza saldatura sara fatto riferimento, in funzione del rapporto spessore/diametro, al
Prospetto 7 della norma.

8.8. PRODOTTI GRIGLIATI ELETTROSALDATI E/O PRESSATI
Potranno essere costituiti da pannelli per piani di calpestio e carrabili o da gradini per scale e rampe e dovranno rispodere per
requisiti, metodi di prova, campionamento e criteri di accettazione, alla normativa della serie sottoindicata:

UNI 11002 - 1 - Pannelli e gradini di grigliato elettrosaldato e/o pressato. Parte 1: Terminologia, tolleranze, requisiti e metodi di prova per
pannelli per applicazioni in piani di calpestio e carrabili.
UNI 11002 - 2 - Parte 2: Idem per gradini.

8.9. GHISA E PRODOTTI DI GHISA

8.9.1. Ghisa malleabile per getti

Dovra rispondere alle prescrizioni delle seguente norma di unificazione:
UNI EN 1562 - Ghisa malleabile per getti.

8.9.2.  Ghisa a grafite sferoidale per getti

Dovra rispondere alle prescrizioni di cui alla seguente norma di unificazione:
UNI EN 1563 - Ghisa a grafite sferoidale.

8.9.3.  Tubi di ghisa grigia e sferoidale

I tubi saranno costituiti da ghisa di seconda fusione, centrifugata e ricotta, e saranno esenti da difetti di lavorazione che ne possano
pregiudicare la funzionalita e la durata. Salvo diversa indicazione, i tubi saranno catramati o bitumati a caldo sia internamente che
esternamente e tale strato protettivo, che dovra risultare continuo e ben aderente, non dovra pregiudicare i caratteri organolettici dell’acqua
eventualmente convogliata. I tubi di ghisa sferoidale saranno rivestiti internamente, di norma, in malta cementizia centrifugata.

Le giunzioni tra i vari tubi potranno essere di tipo rigido od elastico: in quest’ultimo caso le guarnizioni che verranno fornite con
tubi saranno fabbricate con gomme sintetiche resistenti sia all'invecchiamento che alla corrosione.

Per i tubi di ghisa sferoidale, si fara riferimento alle norme UNI EN 545. Le caratteristiche meccaniche per tutti i DN, saranno le
seguenti: carico unitario di rottura a trazione non inferiore a 420 N/mm?, allungamento a rottura min. 10%, durezza Btinell max. 230
kg/mm? (per i tubi) e 250 kg/mm? (per i raccordi ed accessoti).

I tubi saranno provati idraulicamente in officina alle pressioni di cui al punto 6.5.2. della UNI EN 545 e per la durata di almeno 10

Art. 9
METALLI E PRODOTTI DIVERSI

TAB. 19 - Tubi di rame. Diametri nominali e spessori raccomandati (parziale)

Diametro Spessore di parete nominale
esterno e
nominale o6 [ 07 | 08 | 09 | 10 | 12 | 15 | 20
6 . .
8 . . .
10 . . . .
12 o . o

(*) La norma & valida per dimensioni trasversali dei tubi da 26,9 mm a 2743 mm.
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9.1. STAGNO E SUE LEGHE 14
Dovranno essere conformi alla normativa UNI EN 610 15 . . .
(Lingotti) e UNI 10368 (Leghe per saldature e rivestimenti). 16
18 . .
9.2. ZINCO E SUE LEGHE 22 . . . .
25
Dovranno essere conformi alla normativa UNI EN 1179. 28 . . . .
Le lamiere (UNI 4201), i nastri (UNI 4202), i fili ed i tubi dovranno 35 . .
avere superfici liscie, regolari, privi di scaglie, rigature, vaiolature, 40
corrosioni, striature. Gli elementi per coperture in lamiera di zinco 42 . .
non autoportante dovranno rispondere alla norma UNI EN 501. 54 . . .
64 . . .
9.3. RAME E RELATIVI PRODOTTI « dimensioni europee raccomandate
9.3.1. Tubi

Dovranno essere di rame Cu-DHP (disossidato al fosforo) e fabbricati con procedimento senza saldatura. Potranno essere forniti
sia allo stato incrudito, in verghe, sia allo stato ricotto, in rotoli. In ogni caso dovranno essere conformi alla seguente norma:

UNI EN 1057 - Rame e leghe di rame. Tubi rotondi di rame senza saldatura per acqua e gas nelle applicazioni sanitarie e di riscaldamento.

I tubi presenteranno residuo carbonioso sulla supetficie interna non supetiore a 0,2 mg/dm? e tesistenza a trazione non infetiore
a 220 MPa per il tipo ricotto (R 220), a 250 MPa per il tipo semiduro (R 250) ed a 290 MPa per il tipo duro (R 290).

Per I'impiego negli impianti idro-sanitari i tubi dovranno avere la superficie interna con trattamento anticorrosione ed
inoltre rispondere alle prescrizioni del D.P.R. 3 agosto 1968, n. 1095; saranno forniti inoltre di guaina in PVC di spessore non
inferiore a 2 mm, stellata internamente e resistente ad una temperatura di almeno 100 °C.

Per I'impiego negli impianti di climatizzazione i tubi potranno essete richiesti nel tipo preisolato (polietilene espanso a celle chiuse
ptotetto con film dello stesso matetiale), con guaina estrusa sul tubo o con guaina tubolare (*%) di spessote presctitto.

I tubi di diametro da 10 mm e fino a 54 mm dovranno essere marcati in modo indelebile sulla lunghezza ad intervalli ripetuti
non maggiori di 600 mm, coi seguenti dati: riferimento alla norma (EN 1057), dimensioni nominali: diametro esterno x spessore,
identificazione, con simbolo, dello stato metallurgico, marchio del produttore, data di produzione: anno e trimestre o mese. I tubi al di
fuori della gamma sopra riportata dovranno essere marcati, analogamente, almeno in corrispondenza di entrambe le estremita.

Per i tubi gas da posizionarsi in zona di interramento e per i tubi da gas medicali e vuoto si richiamano le norme:

UNI 10823 - Rame e leghe di rame. Tubi di rame rivestiti per applicazioni gas in zone di interramento. Rivestimento esterno di materiali
plastici applicati per estrusione.
UNI EN 13348 - Rame e leghe di rame. Tubi di rame tondi senza saldatura per gas medicali e per vuoto.

9.3.2.  Lamiere

Come per i tubi, saranno di rame Cu-DHP, con caratteristiche meccaniche definite dalla UNI EN 13599. Potranno essere di
tipo incrudito o ricotto, secondo prescrizione, ed avranno spessore non inferiore a 6 mm. La superficie sara di norma lucida da
laminazione ed assolutamente priva di difetti constatabili a vista.

9.4. ALLUMINIO E RELATIVI PRODOTTI - ALLUMINIO ANODIZZATO

9.4.0. Generalita

Tutti i prodotti di alluminio, profilati o trafilati, saranno forniti in alluminio primario di titolo non inferiore al 99,5% (in uno dei
tipi della serie 1000 UNI EN 573-3) od in lega di alluminio nei tipi riportati dalla stessa norma; comunque secondo prescrizione od
accettazione da parte della Direzione dei lavori. Per gli impieghi strutturali, i materiali saranno scelti sulla base delle indicazioni della
norma UNI 7876. Si richiamano comunque il punto 4.6 delle “Norme Tecniche per le Costruzion?” di cui al D.M. 14 gennaio 2008 e la norma
UNI 8634.

9.4.1 Prodotti per coperture

Saranno ricavati dalla lavorazione di nastri aventi caratteristiche e tolleranze corrispondenti alla norma UNI EN 485-3. Nel caso
di nastri preverniciati (con resine poliesteri, poliammidiche PVDF), sara fatto riferimento alla norma UNI 9983. Le lamiere impiegabili
potranno essere in alluminio, titolo 99,5, del tipo EN AW-1050A UNI EN 573-3 od in lega di alluminio; lo spessore minimo sara di 1 mm
per I'alluminio della serie 1000 di cui sopra e di 0,7 mm per le leghe riportate in nota.

9.4.2.  Prodotti per serramenti

Per I'esecuzione dei serramenti saranno di norma impiegati materiali sotto forma di profilati estrusi di cui alle UNI EN 573-3 ed
UNI EN 755-2 (prospetto 34 per la lega 6060 e 38 per la lega 6063). Per le applicazioni che richiedono I'impiego di laminati, di trafilati o
di sagomati non estrusi, saranno di norma impiegati materiali di cui alle norme UNI EN 573-3, UNI EN 485-2 (prospetti 4,9,29,16,21) ed
EN 754-2 (prospetti 1,11,13,17,23,28). Vale la norma:

UNI EN 3952 - Alluminio e leghe di alluminio. Serramenti di alluminio e sue leghe per I'edilizia. Norme per la scelta, I'impiego ed il collaudo dei
materiali.

9.4.3. Tubi estrusi rivestiti

I tubi estrusi in alluminio, rivestiti con resine e materie plastiche, dovranno possedere i requisiti previsti dalla norma UNI 10732.

(**) Restano esclusi pertanto gli isolamenti ottenuti con materassino avvolto termo-saldato.
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1 diametri esterni nominali dei tubi saranno conformi ai valori normalizzati di 10-12-14-16-18-22-26-32-40-50 mm, con
tolleranza +0,2/-0,4 mm. Lo spessore del tivestimento esterno sara di 1 mm con pati tolleranza.

La designazione comprendera il diametro esterno nominale (DN), il suo spessore ed il riferimento alla norma; es. Tubo DN 16x2 UNI
10732. La marcatura riportera la designagione, il nome ed il marchio del fabbricante, la pressione e la temperatura massima di esercizio.

9.4.4. Tubi multistrato

I tubi multistrato per acqua fredda e calda ed i relativi raccordi dovranno possedere le caratteristiche ed i requisiti riportati nelle
seguenti norme:

UNI EN 21003-1 - Sistemi di tubazioni multistrato metallo-plastici per acqua fredda e calda negli edifici. Parte 1: generalita.
UNI EN 21003-2 - Idem. Parte 2: Tubi.
UNI EN 21003-3 - Idem. Parte 3: Raccordi.

I materiali utilizzati potranno essere, per i rivestimenti interni ed esterni plastici, il polietilene (PE), il polietilene retico-
lato (PE-Xa, PE-Xb, PE-Xc), il polipropilene (PP) od il polibutilene (PB); per lo strato intermedio, tubo di alluminio o sue
leghe.

Le condizioni di esercizio dei tubi saranno classificate come indicato nella Tab. 19. Nel caso di tubi di classe 1 dovranno essere
rispettate le condizioni igieniche disciplinate dal D.M. 21 marzo 1973, aggiornato dal D.M. 21 dicembre 2010, n. 258, e dalla Circolare
Ministero della Sanita n. 102/1978.

9.4.5. Alluminio anodizzato

Lalluminio anodizzato dovra risultare conforme alle caratteristiche di cui alla seguente norma:

UNI 10681 - Alluminio e leghe di alluminio. Caratteristiche generali degli strati di ossido anodico per uso decorativo e protettivo.

Gli strati normalizzati di ossido anodico saranno  taB, 21 — Alluminio anodizzato. Classi di spessore e relativi impieghi

designati in rapporto al trattamento delle superfici come VALORE MEDIO
da Appendice B della norma superiormente riportata e CLASSE minimo in um IMPIEGO
classificati sulla base del loro spessore medio minimo 5 5 Per interni, senza manipo|azioni frequenti
come da tabella 21. 10 10 Per interni
Per manufatti richiedenti particolare resistenza 15 15 Per esterni
all'usura potra venire richiesta I'ossidazione anodica a 20 20 Per atmosfera urbana o marina aggressiva

spessore; questa sara carattetizzata da uno spessore superiore a 30 um (micron) ed avra i requisiti di cui alla norma UNI 7796.
1l materiale anodizzato dovra essere accuratamente imballato e protetto dall'umidita, da fumi o da spruzzi acidi od alcalini. Il collaudo

dellossido  anodico  sar TAB. 20 - Tubi multistrato. Classificazione delle condizioni di esercizio

sempre  eseguito,  ove

ibil . i Classe Poper Toper Tempo Tnax Tempo Tal Tempo Campo
possibile su pezzi smontati, a Toper a Toa aTo di

per partite ben definite ed in cl bar °C anno °C anno °C h applicazione
conformita alle norme UNI 1 10 60 49 80 1 95 100 Acqua calda sanitaria
EN 12373. 2 6 40 20 70 2,5 100 100

Riscaldamento a pavimento e

Piu radiatori a bassa temperatura
Art. 10 60 25
LEGNAMI E 3 6 ;0 25 % 1 100 100 Riscaldamento a radiatori ad
PRODOTTI DI LEGNO ng 10 alta temperatura

10.0. GENERALITA

10.0.1. Nomenclatura e misurazione

Per la nomenclatura delle specie legnose, sia di produzione nazionale che d’importazione, si fara riferimento alle norme UNI
2853 e 2854; per la nomenclatura dimensionale degli assorbimenti alla UNI 3517; per la nomenclatura dei difetti, la classifica e la
misurazione alle UNI ISO 1029, UNI EN 1310, UNI EN 844 (3-9) ed UNI EN 975-1.

10.0.2. Requisiti in generale

I legnami da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza, dovranno rispondere alle prescrizioni di cui al D.M.
30 ottobre 1912, saranno provvisti fra le pit scelte qualita della categoria prescritta e non presenteranno difetti incompatibili con I'uso cui
sono destinati.

10.0.3.  Valori limiti del tenore di umidita
La misurazione dell'umidita residua nel legno sara effettuata con ligrometro elettronico. Tale umidita non dovra superare i
seguenti valori:
* serramenti esterni, tapparelle, avvolgibili: 12 -+ 14%
* legnami da impiegare all’esterno: 14 + 16%
* serramenti interni, rivestimenti, palchetti a mosaico: 8 + 12%

10.1. LEGNAMI PER USO STRUTTURALE

Siano essi costituiti da legno massiccio o da legno lamellare incollato, pannelli od altri prodotti, dovranno rispettare le
prescrizioni ed i requisiti di cui al paragrafo 11.6 delle “Norme Tecniche per le Costruzioni” approvate con D.M. 14 gennaio 2008 e provenire
da produttori qualificati a norma di quanto specificato al punto 11.7.10 dello stesso argomento. Si richiamano le norme:

UNIEN 338 - Legno strutturale. Classi di resistenza.
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UNI EN 1912 - Legno strutturale. Classi di resistenza. Assegnazione delle categorie visuali e delle specie.
UNI EN 1194 - Strutture di legno. Legno lamellare incollato. Classi di resistenza e determinazione dei valori caratteristici.

10.2. LEGNAMI PER SERRAMENTI

Dovranno essere della migliore qualita, ben stagionati (con almeno 2 anni di taglio) e provenire da alberi abbattuti in stagione
propizia oppure essere sottoposti ad essiccazione artificiale perfetta. Saranno naturalmente di prima scelta, di struttura a fibra compatta e
resistente, privi di spaccature, sia in senso radiale che circolare, sani, diritti, con colori e venature uniformi, esenti da nodi, cipollature, tatli
ed altri difetti. Si richiama la norma UNI 8938.

1l tavolame dovra essere ricavato dalle travi piu diritte affinché le fibre non risultino mozzate dalla sega e si ritirino nelle
connessure. Le essenze da usare dovranno essere in genere: dolci per i serramenti interni, resinose o forti per i serramenti, esterni, pregiate
od a grana fine per i serramenti i sicurezza.

Gli elementi dovranno essere perfettamente tagliati, piallati e levigati e risultare dopo tali operazioni di dimensioni conformi ai
disegni, particolari e dettagli di progetto od alle prescrizioni contrattuali. In merito agli spessori, la quotazione dei disegni dovra intendersi
per elementi finiti od ultimati, con le tolleranze sotto indicate, dovendo I’Appaltatore provvedere legnami di spessore supetiore in modo da
garantire quello richiesto a lavorazione ultimata.

10.3. LEGNAMI DA PAVIMENTI E RIVESTIMENTT
10.3.0. Generalita

I prodotti in argomento dovranno essere ricavati da legno dell’essenza prescritta, di prima qualita (classe O), lavorati con
precisione e con le tolleranze previste nelle norme di prodotto e dovranno rispondere, per terminologia, caratteristiche, conformita, ecc.
alle norme di seguito indicate:

UNI EN 13756 - Pavimentazioni di legno. Terminologia.
UNI EN 14342 - Pavimentazioni di legno. Caratteristiche, valutazione della conformita e marcatura.

I prodotti dovranno essere marcati CE. La marcatura dovra indicare: il marchio registrato del produttore; le ultime due cifre
dell’anno di apposizione del marchio; il riferimento alla norma; la descrizione sintetica del prodotto; la densitd (kg/m?) e lo spessore; la
classe di reazione al fuoco (A1fl, A2fl, Bfl, Cfl, Df], Efl, Fft) e quella di produzione di fumo (s1 o s2) ove richiesta; la classe di emissione di
formaldeide (E1 o E2); il contenuto in pentaclorofenolo; la resistenza a rottura del materiale; il valore dell’antisdrucciolosita; il valore di
conducibilita termica in W/mK (secondo EN 12664 o con tiferimento alla Tab. 2 della norma); la classe di durabilita biologica (secondo
EN 460); informazioni sul modo di installazione.

Le classificazioni ed 1 metodi di prova faranno riferimento alle Appendici della norma UNI EN 14342 ed alle particolari norme
citate nella stessa in rapporto a determinate caratteristiche di prodotto.

10.3.1. Listoni di legno

Avranno dimensioni come da progetto, e di norma: spessore di 18, 21, 24, 27 o 34 mm (se con umidita del 9% * 1%) o di 1 mm
superiore se con umidita del 17% % 1%, larghezza della faccia da 63 a 181 mm per umidita del 9% * 1% con incremento da 2 a 3 mm per
umidita del 17% £ 1% e lunghezza minima di 1,50 m con incrementi di 0,1 - 0,3 - 0,5 m. L’'umidita media di fornitura sara del 9% per
prodotti da installarsi in locali interni riscaldati e potra essere del 17% in tutti gli altri casi, comunque secondo prescrizione.

Le essenze, generalmente abete, larice, pitch-pine, douglas, ecc. dovranno essere perfettamente stagionate all’aria oppure
essiccate artificialmente e prive di nodi cadenti, fenditure, marciumi, tasche di resina, tarlature e corrispondere al Grado A della Tab. 3
della norma di seguito richiamata. I listoni dovranno presentare accurata lavorazione a maschio e femmina agli incastti e faccia vista e
fianchi lisci di pialla. Vale la norma UNI EN 13990.

10.3.2. Elementi di legno massiccio con incastri

Potranno essere di tipo 1 (con incastro maschio e femmina) o di tipo 2 (con incastro femmina e linguetta di accoppiamento) ed
avranno, per le varie specie legnose (quercia, frassino maggiore, acero, faggio, pino marittimo, castagno, larice, pino silvestre, abete bianco,
ecc.) classe di aspetto “O” ed umidita di prima consegna tra 7%+11% (7%+13% per il castagno ed il pino marittimo). Gli elementi
avranno spessore = 14 mm (15, 16, 19, 20, 22 e 23 mm), lunghezza = 250 mm e larghezza = 40 mm.

La marcatura della confezione dovra individuare il tipo di elemento, la classe di aspetto, la specie legnosa, le dimensioni
nominali, la classe di durabilita (EN 460) o il trattamento preservante (se richiesti), le modalita di posa ed il riferimento alla presente
norma:

UNI EN 13226 - Pavimentazioni di legno. Elementi di legno massiccio con incastri femmina e/o maschio.

FIG. 1 - Elemento tipo 1 FIG. 2 - Elemento tipo 2
b by B
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10.3.3. Elementi di legno massiccio senza incastro

Avranno caratteristiche generali come al precedente punto 50.3.2, e dimensioni, in mm, in rapporto ai tipi: comuni (spessore da 9
a 11, lunghezza da 120 a 400, larghezza da 30 a 75); di grandi dimensioni (spessore da 6 a 10, lunghezza = 400, larghezza da 60 a 180); maxi
(spessore da 13 a 14, lunghezza da 350 a 600, larghezza da 60 a 80). Gli scostamenti limite sulle tre dimensioni saranno di = 0,2 mm. Per
la falcatura, 'imbarcamento, ’arcuatura e le ulteriori caratteristiche si fara riferimento alla norma UNI EN 13327.
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10.3.4. Elementi di legno massiccio con sistema di assemblaggio

Potranno essere di tipo “a blocco” o di tipo “con sistema di assemblaggio” ed avranno profili come definiti dalle figg. 1 e 2 della
norma di seguito indicata. I blocchi avranno, in mm, spessore = 13, lunghezza da 200 a 400, larghezza da 40 a 80; gli elementi con sistema
di assemblaggio avranno, in mm, spessore tra 8 e 14, lunghezza da 200 a 2000 e larghezza da 40 a 100. Per la marcatura, si rinvia al punto
10.3.2. Vale la norma:

UNI EN 13228 - Pavimentazioni di legno. Elementi di legno massiccio con sistema di assemblaggio.

10.3.5. Elementi multistrato con incastro
Potranno essere di quattro tipi (in rapporto anche alle tipologie di posa), ma in ogni caso avranno lo spessore dello strato
superiore non inferiore a 2,5 mm. Per le ulteriori caratteristiche sara fatto riferimento alla norma UNI EN 13489.

10.3.6. Perline di legno
Dovranno rispettare le prescrizioni delle norme UNI 4873-4874-4875. 11 materiale sara generalmente abete rosso e bianco,
larice, pitch-pine, douglas, ramin, sapelli od altra specie legnosa a fibratura lunga.

10.4. COMPENSATI E PANIFORTI — LASTRE — PANNELLI
10.4.1. Compensati e paniforti

Dovranno essere conformi per le definizioni, la composizione, le caratteristiche, la classificazione, ecc., alla normativa UNI 6467
e UNI EN 635. Per i requisiti di incollaggio si fara riferimento alla UNI EN 314. I paniforti potranno essere del tipo listellare o lamellare
(in rapporto alla composizione dell’anima) con spessore di 13/15/18/20/22/25/28/30 mm.

10.4.2. Pannelli di fibre di legno
Risponderanno per definizioni, classificazione, designazione, ecc. alle seguenti norme di unificazione:

UNIEN 316 - Pannelli a base di legno. Pannelli di fibra. Definizione, classificazione e simboli.

UNI 9714 - Pannelli a base di legno. Pannelli di lana di legno. Tipi caratteristiche e prove.

UNI 13168 - Isolanti termici per I'edilizia - prodotti di lana di legno (WW) ottenuti in fabbrica - specificazioni.
UNI 13170 - Isolanti termici per I'edilizia - prodotti di sughero espanso (ICB) ottenuti in fabbrica - specificazioni.
UNI 13171 - Isolanti termici per I'edilizia - prodotti di fibre di legno (WF) ottenuti in fabbrica - specificazioni.

I pannelli di fibra a media densita (MDF) saranno prodotti con procedimento a secco, composti da fibre ligneo- cellulosiche
agglomerate con collanti organici termoindurenti (e pressatura a caldo) ed avranno massa volumica maggiore di 600 kg/m?>.
Per interventi di bioedilizia si utilizzeranno:
—  pannello isolante termico ed acustico, certificato ecobiocompatibile, prodotto in lana di legno di abete rosso mineralizzata e legata
con cemento Portland ad alta resistenza, conforme alla norma UNI EN 13168;
—  pannello isolante, certificato ecobiocompatibile, composto da fibre di legno pressate e conforme alla norma UNI EN 13171;
—  pannello isolante termico ed acustico, certificato ecobiocompatibile, prodotto con fibre di Kenaf (Hibiscus cannabinus) intrecciate,
termofissate tridimensionalmente a cui viene aggiunta una minima parte di fibre di rinforzo in poliestere;
—  pannello isolante in sughero autoespanso, autocollato, puro, privo di collanti chimici conforme alla norma UNI 13170.

10.4.3. Pannelli di particelle di legno
Saranno conformi, per definizioni, classificazione e specifiche, alle norme UNI EN 309 e 312. I pannelli saranno classificati, in rapporto
alla massa volumica apparente, in leggeri (<500 kg/m?), normali (500+750 kg/m?) e pesanti (>750 kg/m?).

10.4.4. Pavimenti flottanti

Saranno classificati in quattro categorie (A, B, C, D) con 5 sottocategorie in C e due in D, e dovranno rispondere per requisiti e
caratteristiche alla norma UNI EN 13810-1.

10.4.5. Pannelli portanti
Dovranno rispondere alla norma UNI EN 12871.

Art. 11
MATERIALI PER PAVIMENTAZIONI

11.0.  GENERALITA

Alcuni dei materiali in argomento potranno essete usati, oltre che per pavimentazioni, anche per rivestimenti (piastrelle, materiali
resilienti, ecc.); anche in questo caso dovra comunque essere rispettata, senza alcuna eccezione, la normativa di seguito riportata.

Per i materiali non normati, 'accettazione sara discrezionalmente devoluta alla valutazione della Direzione Lavori che operera
sulla base delle caratteristiche dichiarate dal fabbricante ed opportunamente certificate.

11.0.1.  Requisiti ufficiali

I materiali per pavimentazione ed in particolare pianelle di argilla, mattonelle e marmette di cemento, mattonelle greificate, lastre e
quadtelle di marmo, mattonelle d’asfalto, oltre a possedere le caratteristiche riportate negli articoli relativi alle corrispondenti categorie di materiale,
dovranno rispondere anche alle norme di accettazione di cui al R.D. 16 novembre 1939, n. 2234.

Le prove da eseguire per accertare la bonta dei materiali da pavimentazione, in lastre o piastrelle saranno almeno quelle di
resistenza alla rottura per urto e per flessione, all’'usura per attrito radente o per getto di sabbia, la prova di gelivita e, per i materiali
cementati a caldo, anche la prova d’impronta.

11.1. MATTONELLE, MARMETTE E PIETRINI DI CEMENTO
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Le mattonelle, le marmette ed i pietrini di cemento dovranno essere conformi, per dimensioni e caratteristiche, alle indicazioni di
progetto. Dovrano altresi risultare di ottima fabbricazione, di idonea compressione meccanica e di stagionatura non inferiore a tre mesi. Saranno
ben calibrati, a botdi sani e piani e non dovranno presentare carie, ne peli, né segni di distacco tra sottofondo e strato supetiore. La colorazione del
cemento dovra essere fatta con coloti adatti, amalgamati ed uniformi.

11.1.1. Mattonelle di cemento
Di spessore complessivo non inferiore a 18 mm, avranno uno strato superficiale di assoluto cemento colorato di spessore
costante non inferiore a 5 mm.

11.1.2. Marmette e marmettoni di cemento
Denominazione Struttura Stato della superficie )
) Assorbimento Metodo Classe
tecnico- - i
. Porosa Greificata Non smaltata Smaltata d’acqua (%) di formatura UNI EN 87
commerciale
Maiolica . . 15+ 25 Pressatura Blll
Cottoforte . . 7 =15 Pressatura Bllb - BIII
Monocottura
chiara . . . 0+6(10) Pressatura BI - BIl - Bl
Monocottura
. o . - BI - BIl - BllI
rossa 0+15(20) Pressatura
Clinker . . . 0:6 Estrusione Al - Alla
Cotto . . . 3+15 Estrusione All - Alll
Grés rosso . . 0+4 Pressatura Bl
Gres
porcellanato ° . . 0+05 Pressatura Bl (Bla)

Le marmette avranno spessore complessivo non infetiore a 18 e 22 mm, per dimensioni di 20 e 25 cm di lato, mentre i marmettoni 30 x
30 e 40 x 40 avranno spessofi rispettivi non inferiori a 28 e 32 mm. Lo strato superficiale, costituito da un impasto di cemento, polveri, graniglie e
scaglie di marmo, avra uno spessote non infetiore ad 1/3 dell'intero spessote dell’elemento.

Le scaglie avranno assortimento 10/25, 15/30, 25/45, o diversamente presctitto, rispettivamente pet elementi di lato 20, 25, 30 ¢ 40
cm; dovranno essere dei colori richiesti ed accuratamente selezionate. I cementi saranno del tipo ad alta resistenza o bianchi; 'impasto dovra
essere vibro-comptesso, con pressione meccanica non infetriore a 15 N/mm? Tolleranza sulle dimensioni dei lat: + 0,5/-1 mm.

11.1.3.  Pietrini di cemento

Potranno avere forma quadrata (25 x 25) e rettangolare (20 x 10 e 30 x 15). Nel formato minore (20 x 10) avranno spessore
complessivo non inferiore a 15 mm costituito da due strati dei quali il superiore, di assoluto cemento puro, colorato o meno, non inferiore
a 5 mm; negli altri due formati avranno spessore complessivo non inferiore a 15 mm per usi pedonali ed a 18 mm per impieghi carrabili.
La superficie superiore dei pietrini potra essere richiesta liscia, bocciardata, bugnata (25 o 100 bugne), scalanata o ad impronte varie.
Tolleranza sulle dimensioni come al punto precedente.

11.1.4. Massetti in calcestruzzo

Prodotti di norma negli spessori da 40 a 80 mm (ma anche oltre 100 mm), in semplice, doppio o triplice strato, con superficie
trattata con materiali di alta resistenza all’'usura, presenteranno formati come da Elenco, aspetto, giunti, planarita, spigoli e tolleranze come da
norma UNI EN 1338 (Requisiti e metodi di prova), massa volumica non infetiote a 2,20 kg/dm?, resistenza a compressione non infetiore a 55
N/mm?, assorbimento d’acqua in classe 2 (£ 6% in massa), resistenza caratteristica a trazione inditetta per taglio non inferiote a 3,6 MPa,
resistenza all’abrasione di classe 3 (< 23 mm) per impieghi usuali e di classe 4 (< 20 mm) per impieghi pesanti (esterni od interni carrabili). La
colorazione corrispondera al tipo prescritto o sara scelta dalla Direzione dei lavori su almeno tre diverse campionature; in ogni caso sara
ottenuta con pigmenti inorganici.

I prodotti saranno marcati CE; il sistema di attestazione della conformita sara del tipo 4. Marcatura ed etichettatura saranno
conformi all’Appendice ZA, punto ZA.3 della norma.

11.2. PIASTRELLE DI CERAMICA
11.2.0. Generalita (%)

Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni dovranno essere del materiale indicato nel progetto, tenendo conto che le dizioni
commerciali ¢/o tradizionali (cotto, cottoforte, gres, ecc.) devono essere associate alla classificazione basata sul metodo di formatura (A,
B, C) e sull’assorbimento d’acqua (E %) secondo la norma:

UNI EN 14411 - Piastrelle di ceramica. Definizioni, classificazione, caratteristiche e marcatura.
TAB. 22 - Piastrelle di ceramica - Classificazione tecnico-commerciale

TAB. 23 - Piastrelle di ceramica. Classificazione secondo metodo di formatura ed assorbimento d’acqua. Requisiti ed Appendici di riferimento
secondo UNI EN 14411

METODO DI Gruppo | Gruppo lla Gruppo lIb Gruppo Il

FORMATURA E<3% 3% <E< 6% 6% < E< 10% E>10%

A Gruppo Al Gruppo '.L\Ila—1 Gruppo Allb—1 Gruppg I}
(Appendice B) (Appendice D) (Appendice F)

(*%) Maiolica, cottoforte, monocottura rossa, cotto e grés rosso sono prevalentemente ottenuti a partire da un impasto naturale, salvo alcune aggiunte o correzioni (es.
chamotte). Il clinker € ottenuto da impasti formati da argille chiare esenti da carbonati, con aggiunte di chamotte, sabbie silicee e feldspatiche. | prodotti a pasta bianca
o chiara (terraglie, monocotture chiare, grés porcellanato) sono ottenute da impasti preparati in stabilimento: argille bianche, calcide e dolomite, sabbia, talco e feldspati
per le terraglie; miscele di caolini, argille plastiche, sabbie e feldspati per la monocottura chiara ed il grés porcellanato.
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Estrusione (Appendice A) Gruppo Alla-2 Gruppo Allb-2
(Appendice C) (Appendice E)
Gruppo Bla
B E<0,5%
Pressatura (Appendice G) Gruppo Blla Gruppo Bllb Gruppo BlIl
Gruppo Blb (Appendice J) (Appendice K) (Appendice L)
asecco 0,5% <E < 3%
(Appendice H)

A seconda della classe di appartenenza le piastrelle di ceramica estruse o pressate, di prima scelta, dovranno in particolare
rispondere ai requisiti riportati nelle Appendici della stessa norma secondo Iindirizzo indicato nella Tab. 23.

Per le piastrelle colate, le caratteristiche da misurare ai fini della qualificazione del materiale saranno le stesse di quelle indicate
per le piastrelle pressate od estruse. I limiti di accettazione, tenendo in con-to il parametro relativo all’assorbimento di acqua, saranno
valutati sulla base dei dati tecnici previsti dal progetto o dichiarate dal produttore ed accettate dalla Direzione dei Lavori.

Per quanto attiene ai metodi di prova, si fara riferimento alle norme della serie ISO 10545. Il campionamento ed i criteri di
accettazione saranno in particolare conformi a quanto riportato nella norma ISO 10545-1.

Pet quanto riguarda la marcatura, le piastrelle di ceramica e/o i loro imballaggi dovranno tiportate: a) il marchio del fabbricante
e/o il marchio del venditore ed il Paese di origine; b) il marchio indicante la prima scelta; ¢) il tipo di piastrelle ed il riferimento
all’Appendice appropriata della norma UNI EN 14411; d) le dimensioni nominali e le dimensioni di fabbricazione, modulati (M) o non
modulari; €) la natura della superficie, smaltata (GL) o non smaltata (UGL). Inoltre le informazioni sul prodotto, nel caso di piastrelle per
pavimenti, dovranno riportare: f) i risultati ottenuti dalla prova di scivolosita; la classe di abrasione per le piastrelle smaltate.

La classificazione delle piastrelle smaltate per pavimento in base alla loro resistenza all’abrasione sara effettuata secondo
I’Appendice N alla norma UNI EN 14411 (classi da 0 a 5), con la specifica presctizione che la classe “0” non dovra venire impiegata per il
rivestimento di pavimenti.

Le piastrelle di ceramica della prima qualita commerciale (prima scelta), secodo quanto prescritto dall’Appendice Q della UNI EN
14411, dovranno essere conformi a tutti i requisiti riportati dalla norma. Inoltre, se destinate a venire in contatto con alimenti, non
dovranno essere soggette a cessioni di cadmio o di piombo. Si richiama I’Appendice informativa ZA.

La marcatura di conformita CE per le piastrelle di ceramica dovta apparire sugli imballaggi e/o sui documenti di
accompagnamento in uno con le seguenti informazioni: nome o marchio identificativo del produttore; ultime due cifre dell’anno di
marcatura; classificazione del prodotto ed utilizzi previsti; indicazioni per identificare il prodotto in base alle specifiche tecniche (v. App.
7.A.3 della norma).

11.2.1.  Piastrelle di clinker

Simili per caratteristiche fisiche alle piastrelle di grés rosso, saranno di norma estruse ed appartenenti ai Gruppi Al od AIL
secondo prescrizione.

Prodotte in listelli (40 x 245, 60 x 245), rettangole (100 x 200, 120 x 245) e quadrotte (120 x 120) od anche in formati maggiori,
con supetficie opaca, vetrinata o smaltata, le piastrelle di clinker presenteranno massa volumica di 2, 10+2,20 g/cm?, assorbimento d’acqua
del 3 + 5%, resistenza a flessione non infetiore a 20 N/mm?, durezza Mohs non inferiore a 5 (per supetficie vettinata o smaltata) ed a 6
(per supetficie opaca), resistenza garantita al gelo, agli sbalzi termici, agli acidi ed alle basi (ad eccezione di HFl e composti).

Le piastrelle avranno ancora resistenza all’abrasione profonda (p. non smaltate) non supetiore a 393 ed inoltre ai detersivi ed agli
additivi per piscina (p. smaltate) di classe non inferiore a “GB”.

11.2.2.  Piastrelle di grés rosso

Cosi definite commercialmente, dovranno rispondere, se pressate a secco, alle prescrizioni della Appendice ] (Gr. Blla) e, se
estruse, a quelle delle App. B e C (Gr. Alla) fermo restando che, ove non diversamente specificato, le piastrelle saranno fornite di prima
scelta nel tipo pressato.

Le piastrelle dovranno avere, in conformita alla norma, assorbimento d’acqua non superiore al 4% in massa, resistenza a
flessione media non inferiore a 22 N/mm? (tipo pressato) od a 20 N/mm? (tipo estruso), durezza supetficiale (Mohs) non infetiote a 5
(piastrelle, smaltate) od a 6 (p. non smaltate), resistenza all’abrasione profonda, per piastrelle non smaltate, non supetiore a 345 mm? (p.
pressate) od a 393 mm? (piastrelle estruse). Le piastrelle inoltre dovranno essere resistenti ai detersivi ed additivi per piscina (cl. “GB”
minimo), agli acidi ed alle basi (con eccezione del cloridrico) nonché, per quelle smaltate, al cavillo.

11.2.3.  Piastrelle di grés ceramico fine (porcellanato)

Formate con impasto di argille, caolini e quarzo con aggiunta di fondenti (generalmente feldspati), sinterizzate a 1300 °C con
greificazione a tutto spessore. Saranno di colore bianco avorio o colorate e dovranno rispondere, se pressate a secco, alle prescrizioni della
Appendice A e, se estruse, a quelle delle Appendici G e H, fermo restando che, ove non diversamente specificate, le piastrelle saranno
fornite nel tipo pressato.

Le piastrelle dovranno essere di prima scelta, avere assorbimento d’acqua non maggiore dello 0,1% della loro massa, resistenza a
flessione media non inferiore a 27 N/mm? (tipo pressato) o 20 N/mm? (tipo estruso), durezza supetficiale come al punto precedente,
resistenza all’abrasione profonda, per piastrelle non smaltate, non supetiore a 205 mm? (p. pressate) od a 275 mm? (p. estruse). Le
piastrelle inoltre dovranno essere resistenti al gelo, ai detersivi ed additivi per piscina (classe “A” minimo) nonché agli acidi ed alle basi.

11.3. MATERIALI RESILIENTI

Qualunque sia il tipo di materiale impiegato, questo dovra essere resistente all’'usura ed al deterioramento, nonché all’acqua, ai
detersivi, alle cere ed alle normali sollecitazioni meccaniche; dovra inoltre risultare resistente al fuoco, autoestinguente ed atossico. I colori
dovranno risultare stabili alla luce, uniformi e continui nell’intero spessore.

Per i pavimenti resinosi la determinazione delle caratteristiche sara effettuata in conformita alle norme UNI 8298. Per la
classificazione si fara riferimento alla UNI EN 685; per il vocabolatio alla UNI EN 12466. Si richiama anche la norma:

UNI EN 14041 - Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per pavimentazioni. Caratteristiche essenziali.

11.3.1. Linoleum




25

Costituito con impasto di legante oleoresinoso a base di olio di lino, resine speciali, farine di sughero, di legno e coloranti,
calandrato su tela juta ed essiccato a caldo, dovra corrispondere per tonalita di colori, disegno, tipologia, alle prescrizioni di Elenco ed ai
campioni prescelti e presentare inoltre superficie liscia, priva di discontinuita, striature, macchie e screpolature; dovra possedere una
stagionatura non inferiore a 4 mesi ed uno spessore non inferiore a 2,5 mm, con tolleranza del —5%.

La massa del linoleum dovra essere almeno di 1,2 kg/m? per millimetro di spessore e verra determinata su provini quadrati di 50
cm di lato con pesature approssimate al grammo. Si richiama la norma:

UNIEN 546 - Prodotti resilienti per pavimentazioni. Specifica per linoleum liscio e decorativo.

11.3.2.  Vinile

Costituito da una mescolanza omogenea di resine viniliche a base di policloruro di vinile e/o copolimeti di cloruro di vinile,
stabilizzanti, plastificanti, lubrificanti, cariche inorganiche e pigmenti, il vinile omogeneo potra essere confezionato in pezze o piastrelle,
queste ultime nelle dimensioni standard di 40 x 40 cm (scostamento limite di £ 0,3 mm) e dovra rispondere alle prescrizioni di cui alla
seguente norma di unificazione:

UNIEN 649 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni - Rivestimenti omogenei ed eterogenei per pavimentazioni a base di policloruro di
vinile - Specifica.

11.3.3. Gomma

Per i prodotti in gomma da pavimento sia le lastre o piastrelle che i rotoli, confezionati con buone mescolanze di elastomero
naturale o sintetico (in percentuale non inferiore al 10% per i tipi civili ed al 30% per i tipi industriali), vulcanizzanti e stabilizzanti, cariche
e pigmenti inorganici, saranno privi di difetti quali porosita o rugosita, avranno superficie superiore piana e ben levigata od a rilievo ed in
ogni caso priva di efflorescenze di natura tale da alterare il colore del pavimento. I prodotti potranno essere in unico strato colorato o con
sottostrato, con superficie liscia o rigata od a bolli, con rovescio ad impronta tela per attacco con adesivi od a peduncoli o sottosquadri per
attacco con cemento.

Nei pavimenti per uso civile lo spessore, se non diversamente presctitto, dovra essere non inferiore a 3 mm (attacco ad impronta tela)
od a 4 mm (attacco a peduncoli) con tolleranza di = 0,2 mm; nei pavimenti per uso industriale lo spessore, se non diversamente prescritto, dovra
essete non inferiore a 4 mm per le lastre con superficie liscia e rovescio a peduncoli o con supetficie a bolli e rovescio liscio e non inferiore a 10
mm per le lastre con superficie rigata od a bolli e rovescio a sottosquadri.

Le lastre di uso industriale avranno tolleranza sullo spessore di = 0,2 mm per spessori fino a 4 mm e di *+ 0,5 mm per spessori
superiori. Le lastre saranno di unico colore, generalmente nero ma anche di altra tinta e, se ininfiammabili, saranno ottenute con mescole a
base di gomma cloroprenica.

Sia per i prodotti civili che per quelli industriali sara fatto riferimento alle norme che seguono:

UNIEN 1816 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Specifica per rivestimenti di gomma liscia omogenei ed eterogenei con supporto di
schiuma per pavimentazioni.

UNI EN 1817 - Idem. Specifica per rivestimenti di gomma liscia omogenei ed eterogenei per pavimentazioni.

UNI EN 12199 - Idem. Specifica per rivestimenti omogenei ed eterogenei di gomma con rilievo.

UNI EN 14521 - Rivestimenti resilenti per pavimentazioni. Specifica per rivestimenti di gomma liscia per pavimentazioni con o senza supporto di
schiuma.

UNI 8272 - Prove sui rivestimenti di gomma per pavimentazioni (1-2-6-8-11).

11.4. LISTONI DI LEGNO

Per la realizzazione di pavimentazioni sportive possono essere utilizzati listoni preverniciati di legno massello di faggio di
spessore non inferiore a 22 mm.

Per le pavimentazioni ad uso sportivo si fa riferimento alla norma che segue:

UNI EN 14904 - Superfici per aree sportive - superfici multi-sport per interni - specifiche.

Art. 12
MATERIALI PER RIVESTIMENTI

Qualunque sia il materiale da impiegare per rivestimenti, questo dovra presentare assoluta regolarita di forma, assenza di difetti
superficiali, uniformita e stabilita dei colori, assenza di emissioni nocive, stabilita e resistenza adeguata alle condizioni di impiego. Per i
materiali il cui uso comprende anche le pavimentazioni, si rinvia alla specifica normativa riportata nel precedente art. 51. Si richiama
peraltro la norma:

UNIEN 8012 - Edilizia. Rivestimenti interni ed esterni. Analisi dei requisiti.

12.1. PIASTRELLE DI CERAMICA SMALTATE

Costituite da argille ¢/o da caolini, sabbia, fondenti ¢ da altre matetie minerali, con procedimenti includenti almeno una cottura oltre i 900
°C e carattetizzate da un suppotto poroso ticopetto da uno strato vetroso trasparente od opaco ed eventualmente colorato ¢/o decorato, dovranno
rispondere alle presctizioni di cui alle norme particolarmente riportate al precedente punto 51.2.

Le piastrelle avranno di norma caratteristiche non inferiori a quelle stabilite dalle UNT EN 14411 (Appendici F o L a seconda che siano
estruse o pressate) e saranno di 1% scelta; avranno conseguentemente superfici smaltate prive di ondulazioni, avvallamenti, cavita, macchie, ecc. che
siano visibili a distanza di 1 m; avranno altresi elevata resistenza dello smalto alle macchie ed ai detersivi, all’attacco chimico ed al cavillo. La
durezza dello smalto si presentera supetiore al 4° grado della scala di Mohs.

12.1.1.  Piastrelle di maiolica

Prodotte nei formati da 15x15 a 20x20, con materiali composti da argille a prevalente frazione carbonatica ed eventuali ossidi di
ferro, con procedimento di “bicottura rapida”, presenteranno buona resistenza meccanica (a flessione non infetiore a 15 N/mm?), al
cavillo e comunque proprieta non inferiori a quelle previste dalla UNI EN 14411, Appendice L.
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12.2. TAPPEZZERIE
12.2.0. Generalita

Le tappezzerie qualunque sia il materiale di costruzione dovranno essere idonee all’'uso cui sono destinate, non dovranno
contenere o sviluppare prodotti tossici, dovranno avere resistenza adeguata alle condizioni d’impiego, stabilita dimensionale agli sbalzi
termo-igrometrici ed inalterabilita dei colori alla luce ed all’invecchiamento (indice 5 per le carte e 6 per le stoffe). Valgono le norme:

UNI EN 233 Rivestimenti murali in rotoli. Specifiche delle carte da parati finite, dei fogli di vinile e dei fogli di plastica.
UNI EN 235 - ldem.Vocabolario e simboli.

UNI EN 259 - ldem. Specifiche per i rivestimenti murali per uso intenso.
UNI EN 266 - ldem. Specifica per i rivestimenti murali tessili.

UNI EN 13085 - ldem. Specifiche per rivestimento in rotoli di sughero.
UNI EN 12781 - ldem. Specifiche per pannelli di sughero.

UNIENISO 105 - Tessili. Prove di solidita dei colori (serie).

Le carte ed i rivestimenti murali tessili dovranno essere marcati con simboli grafici come da Prospetto I delle UNI EN 233 e
266; inoltre, oltre il riferimento alla norma dovranno riportare: il nome del fabbricante, la descrizione del prodotto (secondo UNI EN
235), I'identificazione del prodotto (codice del disegno e codice di serie), i dati dimensionali, le caratteristiche di lavabilita o smacchiabilita,
il livello di solidita dei colori alla luce, le modalita di applicazione dell’adesivo e I'indicazione della necessita di posa a teli invertiti, la classe
di resistenza al fuoco ed indicazioni complementari (spugnabilita, istruzioni di posa, tipo di adesivo, ecc.).

12.2.1. Tappezzerie di carta

Potranno essere di #po comune, confezionate con carta leggera (min. 55 g/m?) e stampate con disegni composti al minimo di tre
coloti; di #po medio, confezionate con carte semipesanti (min. 80 g/m?) e stampate con disegni composti al minimo di sci coloti; di #po fine,
confezionate con carte particolarmente trattate e disegni composti da un grande numero di colori fini; di #po lavabile, confezionate con
carte trattate in maniera tale da consentirne la lavabilita con acqua tiepida e detersivo (soluzione al 10%) e la smacchiabilita con benzina
rettificata.

Per I'impiego, e salvo diversa prescrizione, non sara consentito I'uso di tappezzeria di carta di tipo comune.

12.2.2. 'Tappezzerie di plastica

Saranno costituite di norma da polimeri o copolimeri di cloruro di vinile plastificato supportati o meno con teli di tessuto o di carta. 11
rivestimento potra anche essete del tipo “cellulare” con schiuma a struttura rigorosamente controllata e regolare.

Per i teli non supportati lo spessore dovra risultare non inferiore a 1,5 mm ¢ la massa areica non inferiore a 350 g/m? per
millimetro di spessore. Per i teli supportati, la massa ateica del supporto tivestito dovra essere non inferiore a 200 g/m? se di carta con
rivestimento liscio, a 250 g/ m? se di carta con rivestimento goffrato ed a 350 g/ m? se di tessuto. Dovranno inoltre essere rispettate le
prescrizioni di cui alle seguenti norme di unificazione:

UNI 4817 - Supporti rivestiti con materiali polimerici. Definizioni, campionamento e requisiti.
UNI 4818 - idem. Metodi di prova (1+23). V. anche: UNI EN 22286,1734, 25978 e UNIEN ISO 1421.

In ogni caso le tappezzetie, provate secondo UNI 4818, dovranno risultare “resistenti” alla usura, all'immersione in acetone ed
esenti da “appiccicosita con alterazione”; avranno “migrabilita delle sostanze colorate” e “solidita del colore” del rivestimento allo
sfregamento ed ai composti solforati non minore di 4; avranno infine “solidita del colore” alla luce di una lampada solare non minore di 6.

Art. 13
PRODOTTI VERNICIANTI - PITTURE - VERNICI - SMALTI

130.  GENERALITA

Tutti i prodotti in argomento dovranno essere forniti in cantiere in recipienti originali sigillati, di marca qualificata, recanti il
nome della Ditta produttrice, il tipo e la qualita del prodotto, le modalita di conservazione e di uso, e I'eventuale data di scadenza. I
recipienti, da aprire solo al momento dell’impiego in presenza di un assistente della Direzione, non dovranno presentare materiali con
pigmenti irreversibilmente sedimentati, galleggiamenti non disperdibili, pelli, addensamenti, gelatinizzazioni o degradazioni di qualunque
genere.

Salvo diversa prescrizione, tutti i prodotti dovranno risultare pronti all'uso, non essendo consentita alcuna diluizione con
solventi o diluenti, tranne che nei casi previsti dalle Ditte produttrici e con i prodotti e nei rapporti dalle stesse indicati. Risulta di
conseguenza assolutamente vietato preparare pitture e vernici in cantiere, salvo le deroghe di cui alle norme di esecuzione.

Per quanto riguarda proprieta e metodi di prova dei materiali si fara riferimento alle UNI di classifica I.C.S. 87 ed alle norme
UNICHIM. In ogni caso saranno presi in considerazione solo prodotti di ottima qualita, di idonee e costanti caratteristiche, per i quali
potra peraltro venire richiesto che siano corredati del “Marchio di Qualita Controllata” rilasciato dall’Istituto Italiano del Colore (I.I.C.)

Per prodotti da impiegare in usi interni (come da indicazione di confezione), con eccezione dei prodotti antiruggine e di quelli
per la colorazione e conservazione del legno, potra essere richiesto il “Marchio comunitario di qualita ecologica” di cui alla Decisione
96/13/CEE (2). In tuttd i casi dovra essere accertata la compatibilita del prodotto verniciante con il supporto destinato all’impiego
(secondo UNI ISO 4627). Si richiamano inoltre le norme:

UNI 8681 - Edilizia. Prodotti per sistemi di verniciatura, pitturazione RPAC, tinteggiatura e impregnazione superficiale: Criteri generali di
classificazione. (v. anche UNI 8682: Criteri specifici).

UNI 8752 - Edilizia. Verniciature, pitturazioni, RPAC, tinteggiature, impregnazioni superficiali. Classificazione, terminologia e strati funzionali.

UNI 8753 - Idem. Analisi dei requisiti.

UNI 8754 - Idem. Caratteristiche e metodi di prova.

UNI 11021 - Pitture e vernici. Prodotti e sistemi per la verniciatura di ambienti con presenza di alimenti. Requisiti e metodi di prova.

13.1. MATERIE PRIME E PRODOTTI VARI DI BASE
13.1.0. Campionamento — Componenti

Il campionamento dei prodotti sara effettuato in conformita alla norma UNI 8359. Per la determinazione della percenuale dei
componenti (leganti, pigmenti e riempitivi), sara fatto riferimento alla UNI 9376.
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13.1.1. Pigmenti e pigmenti riempitivi (cariche)
Dovranno rispondere, per caratteristiche e metodi di prova, alle norme UNI od UNICHIM di pari oggetto ed in particolare:

*  Bianco Meudon (biancone): Dovra provenire da macinazione finissima di carbonato di calcio ad alto titolo (98%). La polvere sara
perfettamente bianca ed esente da impurita.

*  Biossido di titanio: Detto anche “bianco titanio” potra essere di tipo A (anatasio) o di tipo R (rutilo), differendo i due tipi per struttura
cristallina e densita relativa. Il pigmento rispondera, per caratteristiche e tolleranza, alla norma UNI EN 591-1 (specifiche e m.d.p.). Per
le applicazioni esterne dovra essere impiegato unicamente il tipo rutilo.

* Minio di piombo: Costituito da ortopiombato e protossido di piombo (in percentuale totale non inferiore al 99%), dovra presentarsi
come polvere finissima, impalpabile, pesante, di colore rosso brillante o rosso arancione; corrispondera alle caratteristiche del “minio a
contenuto elevato in ortopiombato”.

*  Coloranti: Dovranno essere di natura minerale, cio¢ formati da ossidi o da sali metallici, sia naturali che artificiali, opportunamente
lavorati cosi da ottenere la massima omogeneita e finezza del prodotto. Avranno ottimo potere coprente, resistenza alla luce e perfetta
incorporabilita. Per le pitture ad olio i pigmenti coloranti saranno, di norma, approvvigionati in pasta.

13.1.2. Resine e leganti — Solventi e diluenti

Potranno essere di tipo naturale o sintetico. secondo i casi. Le relative caratteristiche saranno accertate con le determinazioni ed i
metodi di prova UNICHIM ed UNI. Solventi e diluenti non dovranno contenere prodotti tossici, in particolare benzolo. Con riguardo poi
ai prodotti di pitt comune impiego, si osserveranno le seguenti prescrizioni:

* Olio di lino cotto: Sara ben depurato, di colore assai chiaro e perfettamente limpido, di odore forte e di gusto amaro, scevro da alterazioni
con olio minerale, olio di pesce, ecc.; non dovra lasciare depositi né essere rancido; disteso su lastra di vetro in ambiente riparato a
15+20 °C, tanto da solo che con 4 parti di minio di piombo, dovra essiccare lentamente, nel tempo di 18+26 ore, formando pellicole
lisce, dure ed elastiche.

* Acquaragia: Potra essere vegetale (essenza di trementina) o minerale. La prima, prodotta per distillazione delle resine di pino, dovra essere
scevra di sostanze estranee nonché limpida, incolore, di odore gradevole e volatilissima.

13.2. PRODOTTI PER TINTEGGIATURA (*7) - IDROPITTURE
13.2.0.  Generalita — Prove supplementari

Caratterizzate dal fatto di avere I'acqua come elemento solvente ¢/o diluente, le pitture in argomento verranno suddivise, per le
norme del presente Capitolato, in due classi, di cui la prima comprendera le pitture con legante disciolto in acqua (pitture con legante a
base di colla, cemento, ecc.) e la seconda le pitture con legante disperso in emulsione (lattice) fra cui, le piu comuni, quelle di copolimeri
butadiene-stirene, di acetato di polivinile e di resine acriliche.

Per le pitture di che trattasi, o pit in particolare per le idropitture, oltre alle prove contemplate nella normativa UNICHIM ed
UNI potranno venire richieste delle prove aggiuntive di qualificazione, da eseguire nel tipo e con le modalita di seguito specificate in nota
(*®) o nei tipi diversamente prescritti dalla Direzione Lavori. Si richiama la norma:

UNI EN 13300 - Pitture e vernici. Prodotti e sistemi di verniciatura all’acqua per pareti e soffitti interni. Classificazione.

13.2.1.  Latte di calce
Sara preparato con perfetta diluizione in acqua di grassello di calce grassa (con non meno di sei mesi di stagionatura) e colla; la
calce dovra essere perfettamente spenta. Non sara ammesso I'impiego di calce idrata.

13.2.2. Tempera
Detta anche idropittura non lavabile, la tempera sara formata con latte di calce e caseina (od altro collante sintetico) e verra
fornita come prodotto gia preparato in confezioni sigillate.

13.2.3. Idropitture a base di cemento

Saranno preparate a base di cemento bianco e colle sintetiche, con I'incorporamento di pigmenti bianchi o colorati in misura
non superiore al 10%. La preparazione della miscela dovra essere effettuata secondo le prescrizioni della Ditta produttrice e sempre nei
quantitativi utilizzabili entro 30 minuti (pot-life) della preparazione stessa.

13.2.4. Idropitture a base di silicati e farina di quarzo

(2:) Prodotti per rivestimenti riportati aventi potere coprente, proprieta decorative e, dopo applicazione, aspetto superficiale liscio e continuo (UNI 8752).

(*) In particolare:

« Prova di adesivita: Su un pannello di amianto-cemento compresso di dimensioni 30 x 60 cm verranno applicate a pennello, con intervallo di 24 h, due mani di
idropittura (spessore 30 o 40 micron per mano secondo che I'idropittura sia per interno o per esterno); dopo 28 gg di permanenza in camera condizionata a 20°C e
65% U.R. sul pannello verranno applicate due strisce di nastro adesivo (tipo Scotch 3M) di 5 x 40 cm, incidendo i bordi delle stesse fino ad intaccare il supporto; a
distanza di 24 h le provette verranno staccate a mano lentamente. La prova sara considerata positiva se, in nessuna provetta, verranno osservate adesioni di film
staccato dal supporto (v. anche UNI EN ISO 4624).

« Prova di resistenza agli alcali: Un pannello preparato e condizionato come sopra e con i bordi protetti per 20 mm mediante immersione in paraffina fusa, verra
annegato per 40 cm in una soluzione N/10 di idrossido di sodio in acqua distillata per la durata di 5 giorni.

La prova verra considerata positiva se, all'estrazione del campione, non verranno osservate alterazioni della pellicola né stacchi o rilasci del pigmento; all’essiccazione
non dovranno altresi osservarsi sfarinamenti, sfaldamenti od alterazioni di tinta, valutate queste ultime a confronto con analogo provino condizionato ¢.s. ma non
sottoposto alla prova (v. anche UNI 9588).

« Prova di lavabilita: Sara eseguita in conformita al seguente metodo o con riferimento alla UNI 10560. | provini saranno 8 costituiti da pannelli di amianto-cemento del
tipo compresso, delle dimensioni di 45 x 17 cm, sui quali verranno applicati uno o piu strati di idropittura fino ad ottenere una pellicola dello spessore di 50 + 10 um; i
pannelli verranno quindi condizionati per 7 gg in ambiente a 23 + 2°C ed a 50 + 50% U.R. La prova sara effettuata con I'impiego di apposita soluzione detergente (990
parti di acqua, 2 di dodecibelbenzen solfonato sodico lineare 100%, 3 di tripolifosfato sodico e 5 di carbonato sodico anidro) e I'apparecchio di lavaggio Gardner mod.
105 della Gardner Laboratories Inc., U.S.A. | provini verranno sottoposti a 60 o 75 cicli di spazzolatura secondo che si tratti di idropittura per interno o per esterno. La
prova verra considerata positiva se, al termine della stessa, non verranno constatate alterazioni di sorta.

« Prova di resistenza al gelo - disgelo: Sara eseguita sulle idropitture a base di resine sintetiche in dispersione acquosa con le modalita descritte nel metodo UNICHIM
248. A prova ultimata, il campione di “prova” non dovra presentare alterazioni di sorta (flocculazioni, grumi, ecc.) né sensibili differenze rispetto al campione
“testimone”.

« Prova di permeabilita al vapor d’acqua: Sara effettuata con le modalita descritte nel metodo UNICHIM 249 (v. anche UNI EN ISO 7783-2).
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Le tinteggiature a base di silicati, dette anche “pitture minerali”, saranno ottenute sospendendo in una soluzione di vetro solubile
(legante di silicato di potassio) polveri di caolino, talco e pigmenti vari. Verranno fornite in prodotto preconfezionato e saranno
accompagnate da documento di qualificazione.

Le idropitture ai silicati dovranno possedere elevata permeabilita al vapore acqueo e non dovranno venire applicate su pitture
preesistenti a base di leganti filmogeni.

Le tinteggiature con pittura acril-silossanica costituite da base di farina di quarzo dovranno risultare altamente coprenti, di
elevata permeabilita al vapore acqueo e resistenza agli agenti atmosferici.

13.2.5. Idropitture a base di resine sintetiche

Ottenute con l'uso di veicoli leganti quali I’acetato di polivinile e la resina acrilica (emulsioni, dispersioni, copolimeri), saranno

distinte in base all’impiego come di seguito:

o Idropittura per interno: Sara composta dal 40+50% di pigmento (diossido di titanio anatasio in misura non inferiore al 50% del pigmento),
dal 60+50% di veicolo (lattice poliacetovinilico con residuo secco non inferiore al 30% del veicolo) e da colori particolarmente
resistenti alla luce.

L’idropittura avra massa volumica non supetiore a 1,50 kg/dm?, tempo di essiccazione massimo di 8 ote, assenza di odori. Alla
prova di lavabilita Iidropittura non dovra presentare distacchi o rammollimenti, né alterazioni di colore; inoltre dovra superare
positivamente le prove di adesivita e di resistenza alla luce per una esposizione alla lampada ad arco non infetiore a 6 ore. Si richiama la
norma:

UNI 10560 - Prodotti vernicianti. Pitture murali in emulsione per interno. Resistenza al lavaggio. Metodo della spazzola.

*  Idropittnra per esterno: Sara composta dal 40+45% di pigmento (diossido di titanio rutilo in misura non inferiore al 65% del pigmento),
dal 60+55% di veicolo (lattice poliacetovinilico od acrilico con residuo secco non inferiore al 50% del veicolo) e da sostanze coloranti
assolutamente resistenti alla luce.

Le idropitture per esterno, in aggiunta alle superiori caratteristiche dovranno risultare particolarmente resistenti agli alcali ed alle
muffe, all’acqua ed agli agenti atmosferici e dovranno presentare facilita d’impiego e limitata sedimentazione. A distanza di 28 gg.
dall’applicazione, poi, risulteranno di colorazione uniforme, prive di macchie e perfettamente lavabili anche con detersivi forti. Si
richiama la norma:

UNI 9805 - Prodotti vernicianti. Valutazione di resistenza alle muffe di idropitture applicate (*%).

13.2.6.  Idropitture a base di resine naturali
Saranno composte da acqua, pigmenti minerali, sostanze di riempimento e leganti vegetali. Dovranno essere certificate
ecobiocompatibili.

13.3. PITTURE (%)
13.3.0. Generalita

Ai fini della presente normativa verranno definiti come tali tutti i prodotti vernicianti non classificabili tra le idropitture di cui al
precedente punto 53.2. né tra le vernici trasparenti e gli smalti. Di norma saranno costituite da un legante, da un solvente (ed eventuale diluente per
regolarne la consistenza) e da un pigmento (corpo opacizzante e colorante); il complesso legante + solvente, costituente la fase continua liquida
della pittura, verra definito, con termine gia in precedenza adoperato, veicolo.

Il meccanismo predominante nell’essiccamento potra consistere nell’evaporazione del solvente, in una ossidazione, in particolari
reazioni chimiche e trasformazioni organiche (policondensazioni, polimerizzazioni, copolimerizzazioni), catalizzate o meno, ed in alcuni
casi anche nella combinazione di tali processi. Con riguardo alla normativa, si fara riferimento oltre che al’'UNI precedentemente
richiamate, anche alle UNICHIM di argomento 53/57 (Prodott verniciant - Metodi generali di prova) ed in patticolare alle prove pit
avanti citate al n. 53.6.

13.3.1.  Pitture ad olio

Appartengono alla categoria delle pitture essiccanti per ossidazione, nelle quali cio¢ la polimerizzazione avviene per forte
assorbimento di ossigeno atmosferico. Il processo risultera rinforzato con I’addizione di opportuni siccativi (sali di acidi organici di
cobalto, manganese, ecc.), innestati in dosi adeguate.

Per Iapplicazione, le pitture ad olio dovranno risultare composte da non meno del 60% di pigmento e da non oltre il 40% di
veicolo. Le caratteristiche dei materiali saranno conformi a quanto prescritto al precedente punto 53.1.

13.3.2.  Pitture oleosintetiche

Composte da olio e resine sintetiche (alchidiche, gliceroftaliche) con appropriate proporzioni di pigmenti, veicoli e sostanze
coloranti, le pitture in argomento presenteranno massa volumica di 1+1,50 kg/dm?, adesivita 0%, durezza 24 Sward Rocker, essiccazione
fuori polvere (f.p.) di 4+6 ore, residuo secco minimo del 55%, brillantezza non inferiore a 80 Gloss, allungamento sopra supporto non
inferiore al 9%.

Le pitture inoltre dovranno risultare resistenti agli agenti atmosferici, all'acqua (per immersione non inferiore a 18 ore, v. UNI
9589), alla luce (per esposizione non inferiore a 72 ore, v. UNI 9397) ed alle vatiazioni di temperatura, in rapporto alle condizioni di
impiego ed alle prescrizioni.

13.3.3.  Pitture opache di fondo
Saranno composte dal 60 + 70% di pigmento (diossido di titanio rutilo in misura non inferiore al 50%) e dal 40+30% di veicolo
(in massa). Il legante sara di norma costituito da una resina alchidica modificata ed interverra in misura non inferiore al 50% del veicolo.

(*) Le norme UNI 9805 e quelle riportate al punto 53.3.4. sono state tutte ritirate senza sostituzione. Pur tuttavia, e fino alla loro eventuale sostituzione, i requisiti in
esse riportate potranno ancora essere ritenuti validi da parte della D.L., salvo diversa disposizione.

(“°) Prodotti per rivestimenti riportati, aventi potere coprente, dotati di proprieta protettive e decorative (e/o particolari) e, dopo applicazione, aspetto superficiale liscio e
continuo (UNI 8752).
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Le pitture presenteranno massa volumica di 1,50 + 1,80 kg/dm?, adesivita 0%, durezza 24 Sward Rockert, essiccazione f.p. di 2 +
3 ore, residuo secco minimo del 68%.

13.3.4. Pitture antiruggine ed anticorrosive
Saranno rapportate al tipo di materiale da proteggere, al grado di protezione, alle modalita d’impiego, al tipo di finitura nonché
alle condizioni ambientali nelle quali dovranno esplicare la loro azione protettiva. Si richiamano le norme:

UNI 9863 - Prodotti vernicianti. Pitture antiruggine su supporto di acciaio per ambiente urbano o rurale con essicamento e/o reticolazione a
temperatura ambiente. Requisiti per la caratterizzazione e l'identificazione.

UNI 9864 - Idem per ambiente marino od industriale. Requisiti per la caratterizzazione e l'identificazione.

UNI 9865 - Idem per ambiente misto.

UNI 9866 - Prodotti vernicianti. Pitture di fondo. Zincati organici ad alto contenuto di zinco metallico. Requisiti per la caratterizzazione e
l'identificazione.

UNI 9867 - Idem per zincati inorganici.

UNI 9868 - Prodotti vernicianti. Pitture di finitura su supporto di acciaio per ogni tipo di ambiente con essiccamento e/o reticolazione a
temperatura ambiente. Requisiti per la caratterizzazione e I'identificazione.

In ogni caso, e con riguardo alle pitture antiruggine di pit comune impiego, si presctive:
o Auntiruggine ad olio al minio di piombo

(41), Dovra cortispondere alle TAB. 24 — Antiruggini ed anticorrosive. Caratteristiche di riferimento

ot s Resa Spessore Resistenza a:
caratteristiche di cui al punto 4.1 d'el ANTIRUGGINI relativo Imbottitura | Nebba
Manuale UNICHIM 43 e date, in ED Quadrettatura | " tondy | sabbia
prova, i seguenti risultati (oltre quelli ANTICORROSIVE m? micron (distacco) (mm) ore
riportati nella Tab. 24): densita 2,10 | Minio di piombo ad olio 4 45 0 5 100
+3 fi ; A 20 = | Minio di piombo oleosintetico 4 45 0 5 100

40, finezza di macinazione 20 =\ 5o Y Clombo 5 40 0 5 150
40 micron, essiccazione f.p. max 6 | cyomato di zinco 7 33 0 6 150
ore, essiccazione max. 72 ore (*3). Ossido di ferro 8 33 0 6 100

o Abntirnggine oleosintetica al minio  di
piombo (¥): Dovta cotrispondete alle carattetistiche di cui al punto 4.2. del Manuale UNICHIM 43 ¢ date, in prova, i seguent risultati
(oltre quelli riportat nella Tab. 24): densita 2,10 + 2,40, finezza di macinazione 30 + 40 micron, essiccazione all’atia max. 16 ore (*4).

o Antirnggine al cromato di ginco: Dovra corrispondere alle caratteristiche di cui al punto 4.4. del Manuale UNICHIM 43 e dare, in prova, i
seguenti risultati (oltre quelli riportati nella Tab. 24): densita 1,35 + 1,48, finezza di macinazione 30 + 40 micron, essiccazione all’aria
max. 16 ore.

13.3.5. Prodotti per rivestimenti plastici ad applicazione continua (RPAC)

Prodotti a legante organico per rivestimenti riportati (v. UNI 8752) aventi potere coprente, proprieta decorative e protettive (o
patticolari) e, in applicazione, conformazione superficiale corrugata (non liscia), avranno come leganti resine sintetiche di elevato pregio
(polimeri clorovinilici, acrilici, copolimeri acril-vinil-toluenici, butadienici-stirenici, ecc., come da prescrizione, sciolti di norma in solventi
organici alifatici) e come corpo pigmenti di qualita, ossidi coloranti ed additivi vari.

Le pitture presenteranno ottima resistenza agli alcali ed agli agenti atmosferici, autolavabilita, proprieta di respirazione e di
repellenza all’acqua, perfetta adesione anche su superfici sfarinanti, adeguata resistenza alle muffe, alle macchie ed alla scolorazione, facilita
d’applicazione e rapida essiccabilita. Si richiamano le norme:

UNI 8759 - Idem. Criteri per I'informazione tecnica.

13.3.6.  Pitture intumescenti
Le pitture intumescenti da impiegarsi per la protezione di componenti suscettibili di reazione al fuoco dovranno essere provate
ed oppurtunamente certificate secondo le seguenti norme:

UNI 9796 - Reazione al fuoco dei prodotti vernicianti ignifughi applicati su materiali legnosi. Metodo di prova e classificazione.

La certificazione del prodotto verniciante sara costituita dal resoconto di prova di cui alla norma UNI EN 10190, dai resoconti
di prova compilati secondo UNI 8457 ¢ UNI 9174 e dalla dichiarazione del produttore comprendente le indicazioni di cui al punto 9.2
della UNI 9796.

13.3.7.  Pitture per muratura e calcestruzzo
Saranno riferite, sotto I'aspetto della classifica, alla norma europea UNI EN 1062-1 (Pitture e vernici. Prodotti e sistemi di
verniciatura per muratura e calcestruzzo esterni. Classificazione).

13.4. VERNICI

Saranno perfettamente trasparenti e derivate da resine o gomme naturali di piante esotiche (flatting grasse e fini) o da resine
sintetiche, escludendosi in ogni caso I'impiego di gomme prodotte da distillazione. Potranno anche essere di tipo misto (oleo-resinose),
accoppiandosi I'elasticita e compattezza dell’olio siccativo alla durezza e brillantezza della resina impiegata (fenolica, alchidica, ecc.) (¥).

(*') Per i rivestimenti protettivi delle superfici zincate non dovranno in alcun modo venire impiegati alluminio o cromato di piombo risultando questi catodici rispetto allo
zinco.

(*?) La pittura sara preparata con 1'80% min. di pigmento, il 13% min. di legante ed il 5% max. di solvente. Il pigmento sara composto da non meno del 60% di minio al
32,5% PbO, e da non oltre il 40% di barite, silicati di Mg, di Al, grafite ed ossidi di ferro; il legante dal 100%. di olio di lino cotto, pressoché esente da acidita ed
assolutamente esente da colofonia; il solvente, infine, da almeno '80% di idrocarburi distillati oltre 150 °C.

(®)Per i rivestimenti protettivi delle superfici zincate non dovranno in alcun modo venire impiegati pigmenti al minio o cromato di piombo risultando questi catodici
rispetto allo zinco.

(*) La pittura sara preparata con il 70% min. di pigmento, il 15% min. di legante ed il 15% max. di solvente. Il pigmento ed il solvente saranno composti come alla
precedente nota); il legante sara costituito da resina alchidica lungolio modificata con oli e standoli, con un contenuto di olio min. del 70%.

(*) Il rapporto tra la quantita di olio e quella della resina & definito “lunghezza in olio”. Ove tale rapporto sia inferiore a 1,5 le vernici non potranno essere impiegate in
esterno.
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Le vernici trasparenti dovranno formare una pellicola dura ed elastica, di brillantezza cristallina e resistere all’azione degli oli
lubrificanti e della benzina. In termini quantitativi presenteranno adesivita 0%, durezza 24 Sward Rocker, essiccazione f.p. 4 + 6 ore,
resistenza all’imbutitura per deformazioni fino ad 8 mm.

Le vernici sintetiche e quelle speciali (acriliche, cloroviniliche, epossidiche, catalizzate poliesteri, poliuretaniche, al clorocaucciu,
ecc.) saranno approvvigionate nelle loro confezioni sigillate e corrisponderanno perfettamente alle caratteristiche d’impiego e di qualita
richieste. Caratteristiche comuni saranno comunque P'ottima adesivita, uniforme applicabilita, ’assoluta assenza di grumi, la rapidita
d’essiccazione, la resistenza all’abrasione ed alle macchie nonché I'inalterabilita all’acqua ed agli agenti atmosferici in generale.

13.5. SMALTT (*)

Nel tipo grasso avranno come leganti le resine naturali e come pigmenti di ossido di titanio, cariche inerti ed ossido di zinco. Nel
tipo sintetico avranno come componenti principali le resine sintetiche (nelle loro svariate formulazioni: alchidiche, maleiche, fenoliche,
epossidiche, poliesteri, poliuretaniche, siliconiche, ecc.) ed il bianco titanio rutilo e, come componenti secondari pigmenti aggiuntivi (cariche)
ed additivi vari (dilatanti, antipelle, anti-impolmonimento, anticolanti ecc.).

Gli smalti sintetici sono prodotti di norma nei tipi per interno e per esterno, in entrambi i casi nei tipi opaco, satinato e lucido.
In ogni caso presenteranno adesivita 0%, durezza 26 Sward Rocker, finezza di macinazione inferiore a 12 micron, massa volumica 1,10 +
20% kg/dm?3, resistenza all’imbutitura per deformazione fino ad 8 mm.

Gli smalti presenteranno altresi ottimo potere coprente, perfetto stendimento, brillantezza adeguata (per i lucidi non infetiore a
90 Gloss, per i satinati non superiore a 50 Gloss), nonché resistenza agli urti, alle macchie, all’azione dell’acqua, della luce, degli agenti
atmosferici e decoloranti in genere (V7).

Anche gli smalti, come le vernici, saranno approvvigionati in confezioni sigillate, con colori di vasta campionatura.

13.6. PROVE

Oltre alle tipologie di prove alle quali ¢ fatto particolare riferimento nei punti che precedono, per i prodotti in argomento
potranno venire richieste tutte le prove connesse alla verifica dei requisiti prescritti, da effettuarsi secondo le norme UNI, UNI EN ed
UNI EN ISO vigenti. Di queste, in termini non esaustivi, si citano le seguenti: UNI 8754 (Metodi di prova per verniciature e pitturazioni);
UNI EN 1062-3 (Prova di permeabilita dei prodotti verniciati di murature e calcestruzzi); UNI EN ISO 1513, 1514, 1518, 1519, 1520,
1522 (Preparazione per prove, provini unificati, prove di incisione, di piegatura, di imbutitura, di smorzamento del pendolo); UNI EN
ISO 2808, 2813, 2815 (Determinazione dello spessore del film, della brillantezza, della durezza con il metodo Bucholz); UNI EN ISO
6270, 7783-1-2 (Determinazione della resistenza all'umidita e del grado di trasmissione del vapore acqueo); UNI EN ISO 11507, 11341
(Esposizione alla luce UV ed all’acqua, esposizione alla radiazione filtrante di un arco allo xeno); UNI EN ISO 2409 (Prova di
quadrettatura); UNI EN 605 (Provini normalizzati per le prove); UNI ISO 4627 (Compatibilita di un prodotto con la superficie da
verniciare).

Art. 14
PLASTICI PER RIVESTIMENTI MURARI

14.0. GENERALITA E PROVE
Caratterizzad dalla copertura a spessote (in genere non inferiore a 6/10 mm), potranno dividersi nelle quattro categotie piu
avanti riportate. Si richiama la norma:

UNI 8012 - Edilizia. Rivestimenti interni ed esterni. Analisi dei requisiti.

1 plastici, salvo quelli appartenenti alla prima categoria, saranno forniti in confezioni sigillate con vasta gamma di tinte, dovranno
inoltre superare positivamente le prove di cui in nota (su provini condizionati a 20 = 2 °C e 65% U.R. per 30 gg.) o le altre aggiuntive che
potranno essere richieste dalla Direzione Lavori. Sui materiali potra comunque venire richiesto il “Certificato di Idoneita Tecnica”
rilasciato dall’L.C.IT.E. (*) o da altro istituto qualificato.

14.0.1.  Saggi e prove funzionali
Saranno eseguiti, 1 primi, sui materiali componenti i rivestimenti (inerti, resine ed additivi vari) e le seconde su campioni
appositamente preparati e condizionati.

Sull’inerte potra essere richiesta la determinazione del peso specifico medio, del tasso in ceneri e della curva granulometrica. Sul
legante la determinazione del pH, del residuo secco, del numero di saponificazione, del tasso in ceneri, della viscosita ed infine del carico di
rottura a trazione su film; con riguardo peraltro a quest’ultima determinazione va precisato che la rottura dovra avvenire per carichi non
inferiori a 5SN/mm? ed allungamenti non inferioti al 400%. Sul prodotto pronto all'uso potra ancora venire tichiesta la determinazione del pH,
del residuo secco, del tasso in ceneri e della percentuale di inerte.

Con riguardo poi alle prove funzionali, da effettuare sui campioni applicati su appositi supporti e quindi essiccati ed
opportunamente stagionati, potranno tichiedersi le prove tiportate in nota (*) od altre prescritte dalla Direzione Lavoti ovvero indicate
dal produttore ed accettate dalla stessa Direzione. (V. anche i precedenti punti 53.3.5. e 53.6.).

“6) Pitture la cui pellicola si presenta particolarmente dura, resistente e liscia.

*)
(/) Per la brillantezza v. anche la classificazione di cui al Prospetto 1 della norma UNI EN 13300 che richiama la UNI EN 1SO 2813.
(*®) Istituto Centrale per I'Industrializzazione e la Tecnologia Edilizia.

(*) Prova di aderenza: Si misurera la forza necessaria a strappare una striscia di tela di vetro interposta tra il rivestimento ed un supporto in fibro-cemento di tipo
compresso.

Su ogni lastrina (10 x 30 cm) verranno fissate tre strisce di tela “Textiglass-grillage n. 424” della “Ets. Pierre Genin et Cie” (Francia) larghe 2 cm e distanziate fra loro di
2 cm; applicato sulle tre strisce uno strato di rivestimento con le modalita e gli spessori previsti dal produttore, dopo 28 gg di permanenza in camera condizionata a 20
°C e 65% U.R., si misurera la forza necessaria a strappare dal supporto le singole strisce d'intonaco agendo, con un peso crescente, sulla tela interposta. Effettuata la
media delle tre misure, questa non dovra risultare inferiore a 3000 g.

Prova di permeabilita all'acqua: Si misurera il tempo necessario perché I'acqua, sotto un battente di 10 cm, passi attraverso I'intonaco steso su un supporto di tela
(textiglass).

Ricavati dei dischi di 55 mm di diametro, questi verranno posti, unitamente ad un disco di carta da filtro, quale fondo di un tubo di pari diametro, alto 120 mm,
successivamente riempito per 100 mm con acqua distillata effettuata la media di almeno tre prove, il risultato sara ritenuto positivo se i tempi della completa
impregnazione della carta filtro e della caduta della prima goccia, risulteranno rispettivamente non inferiori a 6 e 8 ore (v. anche UNI 8307).
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14.1 CATEGORIE
14.1.1.  Plastici granulari tradizionali

Saranno formati con impasto di caolino, pomice e colla liquida vegetale allungata con acqua. Le dosi saranno rapportate ai
risultati da ottenere e verranno adeguatamente prescritte.

14.1.2. Plastici a base di resine in emulsione

Avranno come leganti (in generale) resine acetoviniliche od acriliche di idonea formulazione e come inerti polveri silicee (farina
di quarzo, ecc.), caolino, cariche ed additivi vari (addensanti, coalescenti, fungicidi, battericidi, ecc.). All’applicazione i plastici in argomento
dovranno risultare tenaci, aderenti, duri, impermeabili nonché resistenti alla calce, alla luce, alle atmosfere aggressive ed al lavaggio con
detersivi.

14.1.3.  Plastici a base di resine a solvente

Avranno come legante resine di elevato pregio e come corpo farine minerali, ossidi coloranti ed additivi vari (stabilizzanti,
idrorepellenti, ecc.). I plastici presenteranno ottima resistenza agli alcali, agli agenti atmosferici, alle muffe, alle macchie ed alla
scolorazione; saranno altresi dotati di autolavabilita, di traspirabilita unita ad idrorepellenza e presenteranno anche ottima adesivita, facile
applicazione in condizioni climatiche anche difficili, rapida essiccabilita, limitata sedimentazione e facile ridispersibilita.

14.1.4. Intonaci resino-plastici

Presenteranno le stesse caratteristiche generali dei rivestimenti resino-plastici di cui ai precedenti punti 54.1.2. e 54.1.3. A
differenza pero avranno il corpo arricchito con farine e graniglie di quarzo o polveri e graniglie di marmo di diversa granulometria, a
seconda delle caratteristiche e degli effetti decorativi richiesti.

Tali materiali saranno altamente selezionati e miscelati a secco con impianti automatici a dosatura meccanica. In applicazione, di
conseguenza, dovranno presentare grana uniforme od uniformemente assortita, effetto cromatico costante, perfetto dosaggio dei vari
componenti, inalterabilita assoluta degli stessi e compatibilita con i supporti d’impiego.

Art. 15
ISOLANTI TERMO-ACUSTICI

150.  GENERALITA

I materiali da impiegare per Iisolamento termo-acustico dovranno possedere bassa conducibilita per struttura propria, essere
leggeri, resistenti, idonei alla temperatura d’impiego ed incombustibili, chimicamente inerti e volumetricamente stabili, non aggressivi,
insensibili agli agenti atmosferici (ossigeno, umidita, anidride carbonica), inodori, inattaccabili da microrganismi, insetti e muffe,
anigroscopici ed imputrescibili, elastici, stabili all’invecchiamento. Con riguardo alla costituzione potranno essere di tipo sintetico,
minerale, vegetale o misto, secondo prescrizione.

I prodotti dovranno essere chiaramente marcati (sullo stesso prodotto, sull’etichetta o sull’imballaggio) e riportare le seguenti
informazioni: nome del prodotto od altra caratteristica indicativa, nome o marchio identificativo e indirizzo del fabbricante o del suo
rappresentante autorizzato, anno di fabbricazione (ultime due cifre), codice di rintracciabilita, resistenza termica dichiarata, conduttivita
termica dichiarata, dimensioni nominali, codice di designazione come da norma, tipo di rivestimento (eventuale), tipo di legante (se
presente), riferimento alla norma di prodotto.

La marcatura CE, nel caso di prodotti sotto Sistema 1, dovra riportare il numero di identificazione dell’Organismo notificato. In
tutti i casi, dovra riportare le caratteristiche di prodotto come da punto ZA.3 dell’Appendice ZA della norma di riferimento. I prodotti
sotto marcatura CE dovranno rispettare tassativamente i requisiti riportati nella parte armonizzata della stessa norma.

15.1. ISOLANTI TERMICI (*°)
15.1.0. Generalita
Verranno considerati tali i materiali aventi un coefficiente di conducibilita termica infetiore a 0,10 W/mK (®!). Per la classifica
verranno distinte le seguenti categorie:
a) - Materiali cellulari a celle chiuse, cioé non comunicanti tra loro e costituiti per la generalita da prodotti sintetici espansi.
b) - Materiali a celle aperte (piu propriamente detti porosi) che potranno a loro volta distinguersi in granulari (vermiculite, petlite, ecc.) e
fibrosi (fibre di vetro, lane minerali, ecc.).
Per determinato materiale la conducibilita sara funzione della massa volumica apparente, del contenuto di umidita e, per i
prodotti fibrosi, del diametro medio delle fibre nonché della presenza o meno di prodotto “non fibrato”.
I requisiti degli isolanti termici saranno rapportati alle condizioni di posa (di copertura, intercapedine, controsoffittatura, pavimento,
ecc.) e dovranno rispondere alle prescrizioni di Elenco. Saranno caratterizzati peraltro, per i diversi impieghi:
1l comportamento all'acgua inteso come: assorbimento di acqua per capillatita (%) o per immersione (%); resistenza ai cicli gelo/disgelo;
permeabilita al vapore d’acqua ().
* Le caratteristiche meccaniche intese come: tresistenza a compressione al 10% dello spessore (N/mm?); resistenza a trazione e flessione
(N/mm?); resistenza al taglio (N) ed al punzonamento (N).
*  Le caratteristiche di stabilita intese come. stabilita dimensionale (%); coefficiente di dilatazione lineaare (mm/m); temperatura limite di
esercizio (°C).

Prova di permeabilita al vapore: Verra valutata come massa d’acqua evaporata in condizioni standard, attraverso uno strato di rivestimento su provini preparati su tela
come in precedenza (prova NF 30-018) o su tessuto di nylon da 65 g/m? tipo setaccio 180 mesh (Metodo UNICHIM 249); qualunque sia il sistema di prova seguito, per
ogni tipo di rivestimento verranno eseguite almeno tre determinazioni di durata non inferiore a 96 ore ciascuna. Mediando i risultati, la prova verra ritenuta positiva se la
massa d’acqua evaporata risultera non inferiore a 80 g/m? 24 h.

Prova di resistenza agli acidi ed agli alcali: i provini, preparati su supporto di fibro-cemento, dovranno sopportare senza visibili alterazioni I'esposizione per 10 ore, alla
temperatura di 23 °C, a soluzioni acquose al 10% di acido acetico, cloridrico e di idrato e cloruro di sodio.

Prova di resistenza al gelo-disgelo: | provini, su supporto di fibro-cemento dovranno resistere inalterati a 10 cicli di gelo-disgelo eseguiti con 15 ore di bagno in acqua a
temperatura 20 + 2 °C ed altrettanto in cella frigorifera a temperatura-10 + 2°C.

(*°) Gli isolanti termici, secondo quanto previsto dal D.M. 2 aprile 1998 (Min. Ind. Comm. Art.), dovranno essere certificati.

(*") Per il rapporto tra unita di misura 1 W = 0,86 kcal/h.
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I criteri di accettazione saranno conformi alle norme UNI ed UNI EN. Per le prove sara fatto riferimento a quelle specifiche di
prodotto od a quelle generali riportate nella normativa UNI di Codice I.C.S. 91.120.10 (Isolamento termico). Si richiamano peraltro, in

patticolare, le seguenti norme:

UNI 8804 - Isolanti termici - Criteri di campionamento ed accettazione dei lotti.

UNI 12831 - Impianti di riscaldamento degli edifici. Metodo di calcolo del carico termico di progetto.

I prodotti dovranno essere marcati CE.
L attestazione della conformita sara sotto Sistema 3 per

TAB. 25 - Prodotti per isolamento termico. Sistemi di attestazione della conformita
per impieghi soggetti a regolamenti sulla reazione al fuoco

impicghi generici del materiale coibente, mentre per PRODOTTO Impiego/impieghi | Livello(i) o classe(i) Sistema() di
impieghi soggetti a regolamenti sulla reazione al fuoco previsto(i) (reazione al fuoco) attestazione di
sara in uno dei tipi di cui alla tabella a fianco (con le conformita
notazioni e le precisazioni di cui al punto ZA.2.2 della  [~soanti termici Per impieghi (A1,A2,B,C)
Appendice ZA della norma di riferimento del prodotto. | (prodotti ottenuti soggetti a (A1,A2,B,C)D, E 1

in fabbrica) regolamenti sulla (daA1aE)F 3
55.1.1. Sistemi composti (ETICS) reazione al fuoco

Per i sistemi composti di isolamento termico
ETICS (External Thermal Insulation Composite System) sara fatto riferimento alle seguenti norme:

UNI EN 13499 - Isolanti termici per edilizia. Sistemi compositi di isolamento termico per I'esterno (ETICS) a base di polistirene espanso.
Specificazioni.
UNI EN 13500 - Idem. Sistemi compositi di isolamento termico per I'esterno (ETICS) a base di lana minerale. Specificazioni.

15.1.2.  Prodotti di lana minerale (MW)

Saranno  costituiti in genere da feltri TAB. 26 - Prodotti in lana di roccia. Conducibilita medie di riferimento
trapuntati o resinati, pannelli, ecc. formati con PO Densita Feldspatiche Basaltiche Da loppe
materiale ricavato dalla fusione e filatura di trocce kg/m® mW/mK mW/mK mW/mK
aventi particolari caratteristiche coibenti, scorie d’alto Feltri trapuntati 60 - 100 - 38
forno o speciali miscele vetrificabili. Feltri resinati 30 - 40 40 49
La lana di roccia dovra essere esente da zolfo Panneli 35 - 80 38 45
ed alcali liberi, presentare reazione neutra, resistere agli 100 - 150 34 43
acidi purché non concentrati (tranne HCI) ed alle basi. Fibre orientate 100 44

La percentuale di materiale non fibrato non dovra
superare il 10%; il diametro medio delle fibre interessera una gamma compresa fra 2 e 12 micron con una preponderanza di diametro
medio di 6+7 micron. Il materiale sara inoltre stabile al vapore acqueo ed all’acqua calda, avra un alto coefficiente di assorbimento acustico
e resistera fino a temperature di 700 °C continui senza subire alcuna alterazione chimico-fisica.

Per i riferimenti normativi, i termini e le definizioni, i simboli ed unita di misura, i requisiti, i metodi di prova, la designazione, la
valutazione di conformita, la marcatura ed etichettatura, nonché per i punti riguardanti le disposizioni della direttiva UE, sara fatto
riferimento alla seguente norma europea di recepimento UNI:

UNI EN 13162 - Isolanti termici per edilizia. Prodotti di lana minerale ottenuti in fabbrica. Specificazione.

15.1.3.  Prodotti di polistirene espanso (EPS)
Formati con materiale plastico cellulare rigido stabile, fabbricato per sinterizzazione di perle espanse di polistirene estensibile o
di uno dei suoi copolimeri, con struttura a celle chiuse, potranno essere realizzati per espansione mediante vapore od anidride carbonica
od altro idoneo sistema. In particolare le lastre potranno essere ottenute con taglio da blocchi sinterizzati in stampo o con stampo nelle
dimensioni definitive od infine con procedimento continuo di estrusione. Per la fornitura comunque, salvo diversa prescrizione, dovra
essete approvvigionato matetiale ottenuto in quest’ultima forma, con massa volumica apparente non inferiore a 20 kg/m?>.

Sotto I'aspetto normativo, i prodotti di polistirene espanso dovranno essere conformi alle specifiche, ai requisiti (e relativi metodi di
prova), ai procedimenti di valutazione delle caratteristiche, alla marcatura ed alla etichettatura di cui alle norme europee (EN) che seguono, di
recepimento UNI, alle quali dovranno comunque essere tiferite le specifiche di progetto (*?):

UNI EN 13163 - Isolanti termici per edilizia. Prodotti di polistirene espanso ottenuti in fabbrica. Specificazioni.

UNI EN 13164 - Isolanti termici per edilizia. Prodotti di polistirene espanso estruso ottenuti in fabbrica. Specificazioni.

UNI 10386 - Materie plastiche cellulari rigide. Pannelli compositi con anima di poliuretano rigido e paramenti rigidi per coperture, pareti
perimetrali verticali esterne e di partizione interna. Tipi, requisiti e prove.

11 polistirene dovra essere resistente agli urti, pressoché impermeabile all’acqua ed al vapore, anigroscopico ed imputrescibile,
inodoro e, per le applicazioni a vista o non sufficientemente protette, anche autoestinguente; dovra resistere inoltre a temperature di
impiego non inferiori a 75 °C. Se richiesto, dovra essere corredato del “Marchio di Qualita” rilasciato dall’Istituto Italiano per il Polistirolo
Espanso di Qualita Garantita.

Nel caso di isolamenti termici anticondensa, il polistirolo dovra venire protetto con adeguata barriera al vapore; dovra altresi venire
protetto da contatti o vapori di bitume a freddo, catrami, vernici, carburanti, solventi e diluenti in genere.

Per la classificazione, i prodotti EPS faranno riferimento all’Appendice C della UNI EN 13163 che riporta, nel prospetto C1 ed
in rapporto alla sigla di prodotto (da EPS 30 a EPS 500) le sollecitazioni a compressione al 10% di deformazione e le resistenze a flessione
che detti prodotti devono soddisfare.

15.1.4. Prodotti di poliuretano espanso (PUR)

(*3) Per quanto non in contrasto con le norme di cui sopra, le specifiche di progetto potranno anche fare riferimento alla pregressa normativa UNI, se ed in quanto in
vigore (v. ad es. la norma UNI 7819: Materie plastiche cellulari rigide: Lastre di polistirene espanso per isolamento termico. Tipi, requisiti e prove). Fermo restando
comunque il tassativo rispetto della parte armonizzata della norma UNI EN di riferimento o del benestare tecnico per i prodotti sotto marcatura CE.
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Materiale plastico stabile, caratterizzato dal bassissimo valore della conducibilita termica, potra essere fornito in manufatti rigidi,
semirigidi o flessibili, o potra essere prodotto in sito per iniezione od a spruzzo. In ogni caso, qualunque sia il sistema di espansione, il
prodotto di tipo rigido, preformato in fabbrica, dovra rispondere alla seguente norma:

UNI EN 13165 - Isolanti termici per edilizia. Prodotti di poliuretano espanso rigido ottenuti in fabbrica. Specificazione.

Le proprieta dei prodotti dovranno essetre valutate in accordo con il punto 5 della norma; per la conformita alla stessa gli stessi
prodotti dovranno soddisfare i requisiti di cui al punto 4.2 ed eventualmente quelli di cui al punto 4.3 (requisiti aggiuntivi per applicazioni
specifiche).

Per quanto non in contrasto con le norme di cui al presente punto, le specifiche di progetto potranno anche fare riferimento alla
pregressa normativa UNI, se ed in quanto in vigore. In particolare ci si riferisce alle norme UNI 8751 (Poliuretani e poliisocianati espansi
in lastre da blocco), UNI 9051 (Pannelli di poliuretano espanso rigido con paramenti flessibili prodotti in continuo) ed UNI 9564
(Poliuretani espansi rigidi applicati a spruzzo).

15.1.5.  Prodotti di vetro cellulare espanso (CG)

Materiale isolante rigido prodotto per espansione del vetro allo stato fuso, il materiale in argomento (Cellular Glass), costituito
da cellule inorganiche chiuse, dovra essere assolutamente imputrescibile, inattaccabile da insetti, roditori e muffe ed inoltre assolutamente
impermeabile, incombustibile ed inalterabile nel tempo, resistente agli acidi (tranne HCI). Le caratteristiche dei prodotti dovranno
comunque risultare conformi alla seguente norma:

UNI EN 13167 - Isolanti termici per edilizia. Prodotti di vetro cellulare ottenuti in fabbrica. Specificazione.

Per la conformita alla norma i prodotti dovranno soddisfare i requisiti di cui al punto 4.2 della stessa (tutte le applicazioni) ed
eventualmente quelli di cui al punto 4.3 (per applicazioni specifiche).

I prodotti in vetro cellulare espanso, in rapporto alla loro elevata impermeabilita, potranno venire impiegati, ove ne ricorrano le
condizioni, senza I'uso di barriera al vapore.

15.1.6. Prodotti di lana di legno (WW)
Per i prodotti isolanti in lana di legno (Wood Wool), dovra farsi riferimento alla norma europea di recepimento UNI EN 13168.

15.1.7. Prodotti di perlite espansa (EPB)

Saranno costituiti in genere da pannelli formati con granuli di lava vulcanica espansa (Expanded Petlite Board) (1), con
granulometria da 1 a 2,3 mm e massa volumica da 90 a 130 kg/m3 I prodotti saranno imputrescibili ed ininfiammabili, avranno
conducibilita termica non supetiore a 50 mW/mK e caratteristiche rapportate al tipo di componenti aggiuntivi (fibre minerali) ed ai tipi di
legante (asfalti, resine, ecc.). In ogni caso dovranno rispondere ai requisiti ed alle prescrizioni di cui alla seguente norma europea di
recepimento UNI:

UNI EN 13169 - Isolanti termici per edilizia. Prodotti di perlite espansa ottenuti in fabbrica. Specificazione.

Per i requisiti relativi ai pannelli isolanti compositi sara fatto riferimento all’Appendice D della norma. II codice di designazione
sara indicato dal fabbricante con l'inclusione dei seguenti elementi (eccetto dove non ci sono requisiti per una certa proprieta): codice di
designazione di ciascuno strato (v. D1); tolleranza sullo spessore T (per pavimenti galleggianti); comprimibilita CP; rigidita dinamica SD;
carico concentrato PL.

15.1.8.  Prodotti di vermiculite espansa (EV)
Formati con materiale fillosilicato di tipo argilloso, tisultante dall’alterazione della mica nera, saranno ottenuti per rapido
riscaldamento del minerale alla temperatura di 250300 °C, previo essiccamento a non oltre 82 °C, raffinazione, sfibratura e selezione.
Impiegata come inerte per calcestruzzo (con 200 kg/m? di cemento), la vermiculite dara luogo a manufatti con densita di 320
kg/m? circa, resistenza a compressione di 0,5 N/mm? ¢ conducibilitd termica di circa 87 mW/mK. Per la normativa, dovra farsi
riferimento alla seguente norma europea di recepimento UNI:

UNI EN 14317-1 - Isolanti termici per edilizia. Isolamento termico realizzato in sito con prodotti di perlite espansa. Specifiche per i prodotti legati
e sfusi prima della messa in opera.
UNI EN 14317-2 - Idem. Messi in opera.

15.1.9. Prodotti di argilla espansa (LWA)

Saranno formati con granuli di varie dimensioni, aventi una struttura interna cellulare clinkerizzata ed una dura e resistente
scorza esterna.

Il materiale dovra essere assolutamente inerte, libero da sostanze organiche e combustibili, resistente alla compressione, leggero,
impermeabile, refrattario, dimensionalmente stabile. Le granulometrie apparterranno alle seguenti classi: fine (0,5 + 3 mm), medio fine (3 + 8
mm), wedia (8 + 15 mm), grossa 15 + 20 mm). Il coefficiente di conducibilita termica, a temperatura ambiente, sara di circa 0,08 kcal/mh°C
(93 mW/mK). Si richiama la norma:

UNI EN 14063-1 - Isolanti termici per edilizia. Prodotti di aggregati cellulari di argilla espansa realizzati in situ. Parte 1. — Specifiche per i prodotti
sfusi prima della messa in opera.

15.1.10. Prodotti di sughero

Protranno essere costituiti da sughero allo stato naturale od espanso. In ogni caso il sughero dovra essere stabilizzato, ignifugato
e sottoposto a trattamento antiparassitario. Per i prodotti in espanso sara fatto riferimento alla seguente norma europea di recepimento
UNI:

UNI EN 13170 - Isolanti termici per edilizia. Prodotti di sughero espanso ottenuti in fabbrica. Specificazione.

15.2. ISOLANTI ACUSTICI

Saranno considerati tali tutti i materiali porosi a struttura fibrosa od alveolare aperta; tali materiali saranno caratterizzati da un
elevato fattore di assorbimento acustico (elevato potere fonoisolante o fonoassorbente secondo i tipi e le condizioni di impiego) il quale,
salvo casi particolari, dovra essere quanto piu possibilmente costante nel campo delle pit comuni frequenze. Per la classifica si
distingueranno in:
*  Materiali fibrosi: minerali (fibra di vetro, di roccia, ecc.) o vegetali (fibra di legno o cellulosa, truciolari, ecc.).
*  Materiali cellularr: minerali (calcestruzzi legget, laterizi alveolari, ecc.) o sintetici (poliuretano, polipropilene, ecc. a celle aperte).
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I materiali dovranno avere i requisiti fisico-chimici riportati nelle generalita. Per la prestazioni si fara riferimento alle specifiche
delle relative voci di Elenco od alle prescrizioni della Direzione Lavori. Dette prestazioni dovranno essere adeguatamente documentate e
certificate dal produttore, in connessione anche ai sistemi di posa che saranno chiaramente indicati con idonee schede tecniche.

Art. 16
LEGANTI IDROCARBURATI ED AFFINI
MATERIALI PER IMPERMEABILIZZAZIONI

16.1. BITUMI DA SPALMATURA
Dovranno essere del tipo ossidato e rispondere ai requisivi di cui alla seguente norma di unificazione:

UNI 4157 - Bitumi da spalmatura per impermeabilizzazioni. Campionamento e limiti di accettazione.

I bitumi saranno fomiti in uno dei tipi indicati nella tabella che segue. L’indice di penetrazione sara determinato con il metodo
riportato nella norma UNI 4163. La solubilita in solventi organici sara del 99,5% minimo.

TAB. 27 - Bitumi da spalmatura - Tipi e caratteristiche

CARATTERISTICA Unita
misura 1 2 3 4 5 6 7
Punto di
rammollimento P.A. °C 50 a 60 60 a70 80 a 90 95a 105 95a 105 105a 115 110 a 120
Penetrazione a 25°C 10" 40 a 50 25a35 20a30 35a45 10a20 25a35 10a20
Indice di penetrazione mm min. -0,5 min. 0,5 min 2,5 min. 5,5 min. 3 min. 5,5 min. 4,5

16.2. MASTICE BITUMINOSO
Sara ottenuto pet intima mescolanza dei bitumi UNI 4157 (33) di cui al precedente punto 56.1. e fibrette minetali con del filler, in
percentuali (in massa, riferite al prodotto finito) non superiori al 5% per le fibre ed al 20% per il filler.

16.3. ASFALTO
Costituito da carbonato di calcio impregnato di bitume, dovra essere naturale e proveniente dalle piti reputate miniere. I’asfalto
sara in pani, omogeneo, compatto, di grana fine e di tinta bruna.

16.4. MASTICE DI ASFALTO

Preparato con polveri di rocce asfaltiche e bitume, con miscelazione a caldo, sara fornito in pani di colore bruno castano,
compatti, omogenei, di tenacita e consistenza elastica, privi di odori di catrame.

Il mastice dovra rispondete, per designazione e caratteristiche, alla normativa UNI 4377 (*%); prove e determinazioni vertanno
effettuate con le modalita UNI da 4379 a 4385 (3%). Per la fornitura, il mastice dovra essere del dpo A UNI 4377 (contenuto solubile in
solfuro di carbonio 14 + 16%). Non sara consentito 'uso di mastice di asfalto sintetico.

16.5. ASFALTO COLATO

Costituito da mastice di roccia asfaltica, bitume ed aggregati litici calcarei di appropriata granulometria, dovra presentare:
contenuto di bitume non inferiore all’11%, punto di rammollimento 60 + 80 °C, prova di scorrimento ed impermeabilita all’acqua
positive; il bitume dovra avere solubilita del 99% min. e penetrazione a 25 °C tra 20 ed 80 dmm.

16.6. CARTA FELTRO

Composta da una mescolanza appropriata di fibre tessili naturali (animali, vegetali), sintetiche e minerali, non collate e con alto
potere assorbente, dovra soddisfare le prescrizioni della norma UNI 3682. Potra essere richiesta nel tipo “C” (160, 180, 220, 260, 315,
450) o nel tipo “R” (224, 280, 333, 400, 450), la sigla numerica corrispondendo alla massa areica (£ 5%). Per la fornitura la carta presentera
superficie regolare senza difetti di sorta.

16.7. MEMBRANE PREFABBRICATE
16.7.0. Generalita

Per le membrane in argomento si fara riferimento alla specifica normativa UNI, pit avanti riportata; in subordine, alle
caratteristiche dichiarate dai fabbricanti accreditati presso PIGLAE ed accettate dalla Direzione Lavori. Per I'identificazione le membrane
saranno suddivise in quattro categorie fondamentali:
* membrane a base bituminosa, con impiego di bitume ossidato;
o membrane a base di bitume-polimero, con impiego sia di plastomeri (es. polipropilene atattico APP), sia di elastomeri (es. stirene butadiene

stirene SBS);

* membrane a base plastomerica (es. polivinilcloruro PVC);
* membrane a base elastomerica (es. etilene propilene diene EPDM).

La classificazione (e la relativa designazione) sara effettua secondo la norma UNI 8818 con il criterio seguente: composizione
della massa impermeabilizzante; tipologia del materiale di armatura; tipologia del materiale di finitura sulla faccia superiore e su quella
inferiore. Valgono le norme:

UNIEN 13361 -  Geosintetici con funzione di barriera. Caratteristiche richieste nelle costruzioni di bacini e dighe.
UNIEN 13362 - Idem. Caratteristiche richieste nelle costruzioni di canali.
UNIEN 13491 - Idem. Caratteristiche richieste nella costruzione di gallerie e di strutture in sotterraneo.

(*®) La norma & stata ritirata senza sostituzione. Il riferimento alla stessa ha pertanto valore storico informativo cui comunque il Direttore dei lavori potra fare riferimento
ove lo ritenga opportuno. Questo naturalmente fino alla sua eventuale sostituzione.
(*) La norma & stata ritirata senza sostituzione. Il riferimento alla stessa ha pertanto valore storico informativo cui comunque il Direttore dei lavori potra fare riferimento
ove lo ritenga opportuno. Questo naturalmente fino alla sua eventuale sostituzione.
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Le prove e le determinazioni per ’accettazione delle membrane saranno effettuate secondo le norme UNI EN di classifica ICS
91.060.20.40.

16.7.1.  Supporto in veli di fibre di vetro

Sara costituito da veli, preferibilmente armati con fili di vetro. Il collante (resina od altro), non dovra presentare alcuna
dispersione nel bitume e dovra essere insensibile ai solventi (solfuro di carbonio).

I veli avranno massa areica non infetriore a 40 g/m?, fibre con diametro nominale di 10 + 18 micron, carico di rottura a trazione
non inferiore a 10N/cm. I supporti dovranno comunque rispettate la normativa UNI 6825 (prescrizioni e metodi di prova) nonché per le
definizioni, le tolleranze e le determinazioni le UNI 5958, 6266, 6484, 6537, 6539 e 6540.

16.7.2. Membrane a base di carte feltro e vetro veli bitumati
Designate in codice con lettere alfabetiche, le prime da “A” a “C”, le seconde da “D” ad “H” secondo composizione e finitura,
saranno conformi per caratteristiche dimensionali, resistenza meccanica e resistenza termica alle prescrizioni della seguente norma:

UNI 9168-1 - Membrane complementari per impermeabilizzazione. Limiti di accettazione dei tipi con armatura cartafeltro e vetro velo.

16.7.3. Membrane a base di bitume ossidato fillerizzato
Nelle varie formulazioni, dovranno rispondere ai limiti di accettazione riportati al punto 4. delle seguenti norme:

UNI 8629/8 - Membrane per impermeabilizzazione di coperture. Limiti di accettazione dei tipi BOF per elemento di tenuta.
UNI 8629/7 - Idem. Limiti di accettazione dei tipi BOF con autoprotezione metallica.

16.7.4. Membrane a base di bitume-polimero plastometico
Nelle varie formulazioni, dovranno rispondere ai limiti di accettazione riportati al punto 4. delle seguenti norme:

UNI 8629/2 - Membrane per impermeabilizzazione di coperture Limiti di accettazione dei tipi BPP per elemento di tenuta (54).
UNI 8629/5 - Idem. Limiti di accettazione dei tipi BPP con autoprotezione metallica (54).

16.7.5. Membrane a base di bitume-polimero elastomerico
Nelle varie formulazioni, dovranno rispondere ai limiti di accettazione riportati al punto 4. della seguente norma:

UNI 8629/3 - Membrane per impermeabilizzazione di coperture. Limiti di accettazione dei tipi BPE per elemento di tenuta (54).

16.7.6. Membrane a base plastomerica in polivinilcloruro
Nelle varie formulazioni, dovranno rispondere ai limiti di accettazione riportati al punto 4. della seguente norma:

UNI 8629/6 - Membrane per impermeabilizzazione di coperture Limiti di accettazione dei tipi a base di PVC plastificato per elementi di tenuta.

16.7.7. Membrane a base elastomerica
Per i tipi etilene-propilene-diene ed isoprene-isobutilene, dovranno rispondere ai limiti di accettazione riportati al punto 4. della
seguente norma:

UNI 8629/4 - Membrane per impermeabilizzazione di coperture. Limiti di accettazione per i tipi EPDM e IIR per elementi di tenuta.

Art. 17
VETRI E PRODOTTI DI VETRO

170.  GENERALITA

I vetri ed i relativi prodotti dovranno essere, per le richieste dimensioni, di prima qualita, perfettamente incolori (od
uniformemente colorati), trasparenti od opachi secondo richiesta, comunque privi di scorie, bolle, soffiature, ondulazioni, nodi, opacita
lattiginose, macchie e qualsiasi altro difetto; i prodotti accoppiati, in particolare, si presenteranno privi di condense interne, polvere,
macchie di lavorazione ed altri difetti visibili.

Per i prodotti in argomento si fara riferimento alle seguenti norme UNI, UNI EN ed UNI EN ISO:

UNI EN 572-1 - Vetro per edilizia. Prodotti di base di vetro di silicato sodo-calcico. Definizioni e proprieta generali fisiche e meccaniche.
UNIEN 572-2 - ldem. Vetro float.

UNI EN 572-3 - Idem. Vetro lustro armato.

UNI EN 572-4 - Idem. Vetro tirato.

UNI EN 572-5 - Idem. Vetro stampato.

UNI EN 572-6 - ldem. Vetro stampato armato.

UNI EN 572-7 - ldem. Vetro profilato armato o meno.

UNI EN 572-8 - Idem. Prodotti a base di vetro di silicato sodo-calcico. Parte 8. Fornitura in dimensioni fisse.

UNI EN 572-9 - Idem. Parte 9. Valutazione della conformita/Norma di prodotto.

UNI EN 12150-1 - ldem. Vetro di sicurezza temprato termicamente. Definizione e descrizione (con P 2: Valutazione di conform./norma di pr.).
UNI EN 356 - Idem. Prove e classi di resistenza contro I'attacco manuale.

UNI EN 1063 - Idem. Vetrate di sicurezza. Classificazione e prove di resistenza ai proiettili.

UNI EN 1096-1 - Idem. Vetri rivestiti. Definizione e classificazione.

UNI EN ISO 12543 - Idem. Vetro stratificato e vetro stratificato di sicurezza (da 1 a 6).

UNI 1279-1 - Idem. Vetrate isolanti. P.1 — Generalita, tolleranze dimensionali e regole per la descrizione del sistema.

17.1. VETRI PTANI
17.1.1.  Vetri tirati (*%)
TAB. 28 - Lastre di vetro lucido. Spessori nominali e relativi limiti

DENOMINAZIONI Spessore nominale Spessore limite Spessore limite
PRECEDENTI mm min. mm max. mm

(%) Per vetro tirato si intende un vetro sodo-calcico piano, trasparente, chiaro o colorato ottenuto per tiraggio continuo, inizialmente verticale, di spessore regolare e
con due superfici lustre a fuoco.
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La normativa | Sottile 2 1,8 2,2
considera una dasse 2 (per [ Normale 3 2,8 3.2
vetrazioni in opere edilizie per Forte 4 3.8 4.2

L di .. ] di Spesso5-6-8 5-6-8 4,7-57-76 53-6,3-84
ust diverst, 1n tutta la gamma ai Ultraspesso 10 - 12 10-12 95-114 10,5- 12,6

spessori) ed una dasse 1 (per

vetrazioni pregiate, negli spessori nominali di 3, 4, 6, 8, 10, 12 mm).
Lo spessore di una lastra sara quello risultante dalla media aritmetica degli spessori, misurati al centro dei quattro lati; in ogni caso
il minimo ed il massimo spessore dovranno risultare compresi nelle

tolleranze. Gli spessori nominali ed i relativi limiti saranno conformi ai valori

riportati nella tabella riportata a fianco.

Per la fornitura, le lastre dovranno essere di classe 1 con i limiti di

tolleranza fissati al punto 5.2. della UNI EN 572-4.

17.1.2.  Vetri float (%)

Saranno considerati vetri di normale

TAB. 29 - Vetri float. Spessori nominali e relative tolleranze

Spessori nominali s mm Tolleranze mm
2-3-4-5-6 +0,2
8-10-12 +0,3
15 +0,5
19-25 +1,0

TAB. 31 - Vetri temprati. Tolleranze dimensionali

fornitura ove non specificatamente previsti quelli di
cui al punto precedente.
Le lastre float avranno caratteristiche del

materiale mediamente come al punto 4. della UNI

EN 572-2, tolleranze sullo spessore come indicato

nella Tab. 29 e caratteristiche e limiti di accettazione

Dimensione Tolleranza, t
nominale del lato Spessore nominale del vetro Spessore nominale del
Larghezza o lunghezza d<12 vetro d > 12
+ 2,5 (processo orizzontale)
< 2000 + 3,0 (processo verticale) 3,0
2000 < B oppure H < 3000 +3,0 +4,0
> 3000 +4,0 +5,0

come al punto 5.2. della norma citata. In particolare
dovranno essere controllati i limiti per le distorsioni di
cui al punto 5.2.1.

17.1.3.  Vetri stampati (*')

Potranno essere del tipo stampato (cattedrale,
rigato, martellato, ecc.) o del tipo ammate. 1 primi

TAB. 30 - Vetri stampati armati. Spessore nominale e relativi limiti

Spessore nominale Spessore limite (mm)
mm min. max.
6 5,4 6,6
7 6,3 7,7
8 7,2 8,8
9 8,9 10,5

avranno spessore di 3-4-5-6-8-10 mm, con tolleranze medie del = 10% (piu in particolare v. prospetto di cui al punto 4. della UNI EN

572-5), i secondi spessoti e tolleranze come da Tab. 30.

11 vetro stampato dovra essere esente da inclusioni opache di dimensioni od ubicazioni tali da agevolare la rottura o nuocere
esteticamente; dovra altresi essere esente da crepe, da planeita imperfetta, da difetti di disegno e da efflorescenze od iridiscenze. I’eventuale
armatura dovra essere pulita, non deformata né smagliata e non dovra affiorare in superficie.

17.2. VETRI DI SICUREZZA (°%)

Costituiti da vetri temperati, retinati o stratificati dovranno rispondere, oltre alla normativa UNI richiamata nelle generalita,
anche alle prescrizioni di cui al D.P.R. 29 maggio 1963, n. 1497.

17.2.1.  Vetri temprati

Ottenuti con particolare trattamento che
induce negli strati di superficiali tensioni permanenti
di compressione, dovranno rispettare le tolleranze
dimensionali di cui alla Tab. 30. Per lo spessore
nominale e relative tolleranze si fara in genere
riferimento alla norma di prodotto e, in particolare,

alla Tab. 31.

TAB. 34 - Vetri uniti al perimetro. Spessori indicativi

_ Spessore 6 9 12
intercapedine (mm)
Spessore del 15-17-19-21 - 18-20-22-24 -
pannello (mm) 12-14-16-18 25 28
Spessore della 3-4-5-6 3-4-5-6-8 3-4-5-6-8
lastra (mm)

Per P'accettazione, le lastre potranno essere sottoposte a prova d’urto, prova di flessione e prova di frammentazione, per
quest’ultima come specificato al punto 8 della UNI EN 12150-1. Le impronte di pinzatura dovranno essere presenti su un solo lato, con
distanza massima dal bordo di 15 mm, non deformate né causa di deformazione da stitramento. I bordi delle lastre dovranno essere
sfilettati o molati secondo UNI 6028 mentre eventuali fori dovranno avere gli orli ed i bordi smussati secondo richiesta.

17.2.2.  Vetri stratificati
Formati da due o piu lastre di vetro ed uno
o piu strati interposti di materia plastica, fortemente
incollati, dovranno rispondere per criteri di
accettazione e relativi metodi di prova alle UNI EN
ISO 12543-(1-6).

Gli stratificati saranno formati con due
lastre nel caso di sicurezza semplice, con non meno di
due lastre per i tipi antivandalismo ed anticrimine e
con non meno di tre lastre per i tipi antiproiettile.

Caratteristiche e limiti di accettazione
(dimensioni, aspetto, distorsione, resistenza alle alte
temperature, all’umidita ed ai raggi UV) saranno

TAB. 32 - Vetri temprati. Spessore nhominale e tolleranze

Spessore nominale Tolleranza di spessore per tipo di vetro
d Tirato Stampato Float
3 10,2 10,5 10,2
4 10,2 40,5 10,2
5 10,3 10,5 10,2
6 40,3 40,5 10,2
8 10,4 10,8 10,3
10 40,5 +1,0 40,3
12 +0,6 non fabbricato +0,3
15 non fabbricato non fabbricato 0,5
19 non fabbricato non fabbricato +1,0
25 non fabbricato non fabbricato +1,0

conformi alle specifiche della UNI EN ISO 12543-4; le tolleranze sullo spessore saranno contenute nei limiti di cui alla Tab. 33.

(%) Per vetro float si intende un vetro come sopra, a facce parallele e lastre, ottenuto per colata continua e flottazione su un bagno di metallo.
(*") Per vetro stampato (o piu propriamente vetro colato e laminato greggio) si intende un vetro piano colato e laminato senza alcuna lavorazione successiva delle
facce, una od entrambe essendo comunque impresse con disegni 0 motivi ornamentali.

(%) Cosi definiti vetri che, in caso di rottura, non producono frammenti pericolosi per le persone.
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Gli stratificati dovranno essere perfettamente trasparenti ed esenti da difetti che non siano previsti come ammissibili dalle
norme; in ogni caso non sono ammesse pieghe e scollature della materia plastica interposta.

17.3. VETRI UNITI AL PERIMETRO (VETRATE ISOLANTTI)
Costituiti da pannelli prefabbricati formati con due o TAB. 33 - Vetri stratificati. Tolleranze sugli spessori

piu lastre accoppiate (a mezzo di giunto metallico saldato, vetro Scostamenti limite in mm Scostamenti limite in mm

su vetro per fusione, distanziatori e sigillanti) fra le quali ¢ per 2 lastre di vetro per 3 o piu lastre di vetro
racchiusa aria o gas disidratati, dovranno presentare giunto di Per spessore Per spessore Per spessore Per spessore
accoppiamento assolutamente ermetico e di conseguenza nessuna fino a 10 mm oltre 10 mm fino a 18 mm oltre 18 mm
traccia di polvere o di condensa sulle supetfici interne dei pannelli +0,4 igjg +0,6 i ?g

di vetro. *

Lo spessore nominale delle intercapedini e dei componenti sara conforme alle specifiche di progetto o riferito ai valori indicativi
di cui alla Tab. 34. Le tolleranze sullo spessore dovranno comunque rispettare i valori riportati nel prospetto 3 della UNI EN 1279-1. Per
'accettazione dei pannelli potranno inoltre venire richieste le prove previste dalle UNI EN 1279-2-3-4. In ogni caso i pannelli, il cui
marchio riportera il riferimento alla norma citata, dovranno essere garantiti dal fabbricante per non meno di dieci anni dalla data di
fabbricazione.

17.4. VETRI PROFILATI

Potranno essere di tipo stampato od armato ed eventualmente temprati, secondo prescrizione, e dovranno rispondere ai requisiti
di cui alla norma UNI EN 572-7. Avranno lunghezza nominale multipla di 250 mm, larghezza unificata da 232 a 498 mm (con tolleranza
+ 2 mm), altezza delle alette di 41 0o 60 mm (con tolleranza = 1 mm) e spessore rispettivamente di 6 e 7 mm (£ 0,2 mm). La designazione
fara riferimento alla tipologia del vetro, al colore (eventuale), alle dimensioni nominali ed alla supetiore norma.

Art. 18
PRODOTTI DI MATERIE PLASTICHE

18.1. PLASTICI RINFORZATI CON FIBRE DI VETRO (PRFV)
18.1.0. Generalita

Costituiti da resine poliesteri armate con fibre di vetro e sottoposte a processo di polimerizzazzione, dovranno accoppiare, alla
leggerezza propria del materiale, elevata resistenza meccanica, stabilita dimensionale, elasticita, resistenza all’abrasione, agli agenti
atmosferici ed agli sbalzi termici.

Caratteristiche piu specifiche poi, in rapporto alla varieta dei prodotti, saranno riportate in Elenco o prescritte dalla Direzione
Lavori.

18.1.1.  Lastre ondulate traslucide
Dovranno rispondere alle presctizioni di cui alle seguenti norme di unificazione (*):

UNI 6774 - Lastre ondulate traslucide di materiale plastico rinforzato con fibre di vetro. Generalita e prescrizioni.
UNI 6775 - Idem. Metodi di prova.

. . . e TAB. 35 - Lastre ondulate traslucide.
Le lastre, salvo diversa specifica, saranno fornite in uno dei tipi indicati nella Tab. 35. II

ptimo tipo (78x17) presentera spessore medio di 0,95 + 1,15 mm, massa di 1,65 + 2 kg/m? e Passo'l;pl unlflcazltezza Jondah
resistenza a flessione minima di 1100 N/m. Gli altri tipi presenteranno spessore medio di 1,1 + 1,4 mm mm
mm, massa di 2 + 2,3 kg/m? e resistenza a flessione minima di 2400 N/m. 78 17
Tutti i tipi comunque, anche se fuori unificazione o speciali, presenteranno spessore 146 48
uniforme, mai inferiore a 0,85 mm, perfetta traslucenza, ottima stabilita del colore, assenza di bolle 152,4 47
e difetti superficiali, geometria regolare, tagli netti e senza sbavature. 152,4 50
177 51

18.2. PRODOTTI DI POLICLORURO DI VINILE
18.2.1. Tubi e raccordi di PVC rigido. Riferimenti normativi

Saranno fabbricati con mescolanze a base di policloruro di vinile esenti da plastificanti (PVC-U) e dovranno rispondere alle
prescrizioni ed ai requisiti della seguente normativa UNI EN ed UNI:

UNI EN 1329-1 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per scarichi (a bassa temperatura) all'interno di fabbricati. Policloruro di vinile non
plastificato (PVC-U). Specifiche per tubi, raccordi e per il sistema.

UNI EN 1401-1 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per fognature e scarichi interrati non in pressione. Policloruro di vinile non plastificato
(PVC-U). Specificazioni per i tubi, i raccordi ed il sistema.

UNI EN 1452-1 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per adduzione di acqua. Policloruro di vinile non plastificato (PVC-U). Generalita

UNI EN 1452-2 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per adduzione. Policloruro di vinile non plastificato (PVC-U). Tubi.

UNI EN 1453-1 - Sistemi di tubazioni di materie plastiche con tubi a parete strutturata per scarichi (a bassa ed alta temperatura) all'interno dei
fabbricati. Policloruro di vinile non plastificato (PVC-U). Specifiche per i tubi ed il sistema.

UNI EN 1456-1 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per fognature e scarichi in pressione interrati e fuori terra. Policloruro di vinile non

plastificato (PVC-U). Specifiche per i componenti della tubazione e per il sistema.

UNI EN 13476-1 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per connessioni di scarico e collettori di fognatura interrati non in pressione. Sistemi di
tubazione a parete strutturata in policloruro di vinile non plastificato (PVC-U), polipropilene (PP) e polietilene (PE) - Parte 1.
Requisiti generali e caratteristiche prestazionali.

UNI EN 13476-2 - Idem Parte 2. Specifiche per tubi e raccordi con superficie interna ed esterna liscia e il sistema, tipo A.

UNI EN 13476-3 - Idem Parte 2. Specifiche e raccordi con superficie interna liscia ed esterna profilata e il sistema, tipo B.

18.2.2. Tubi e raccordi per scarichi

(**) La norma & stata ritirata senza sostituzione. Il riferimento alla stessa ha pertanto valore storico informativo cui comunque il Direttore dei lavori potra fare riferimento
ove lo ritenga opportuno. Questo naturalmente fino alla sua eventuale sostituzione.
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Definiti, secondo UNI EN 1329-1, dai codici “B” (%) ¢ “D” (°!) in rapporto all’area di applicazione, avranno come matetiale di
base il PVC-U, con tenore di almeno ’80% in massa per i tubi e I’85% per i raccordi stampati per iniezione. Tubi e raccordi dovranno
essere colorati a spessore, di regola di colore grigio.

I tubi avranno diametro nominale dn e spessore di parete minimo ¢ min come da tabella che segue, con tolleranze come da
Prospetti 1 e 3 della norma citata. Per le ulteriori dimensioni (bicchieri, raccordi e relative tipologie) si fara riferimento al punto 6 della
stessa norma.

TAB. 36 - Tubi di policloruro di vinile per scarichi all’interno di fabbricati. Diametri esterni nominali e spessori minimi

Diametro esterno nominale (mm) | 32 40 50 63 75 80 82 90 100 | 110 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 250 | 315

Spessori di parete. Area B (mm) 30 [ 30 (30 |30 |30 (30 (30 |30 |30 32 [ 32 (32 |32 |36 |39 |49 6.2
Spessori di parete. Area BD (mm) | — - - - 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 32 32 35 4,0 44 49 6,2 7,7

I tubi dovranno essere marcati a distanza minima di 1 m e riportare: il riferimento alla norma; il marchio di fabbrica; il diametro
nominale; lo spessore di parete minimo; il materiale; il codice di area di applicazione; la rigidita anulare (per area BD); la rintracciabilita e
P'eventuale simbolo per impiego a bassa temperatura (°?). La marcatura minima per i raccordi sara conforme al prospetto 25 della UNI EN
1329-1.

18.2.3. Tubi e raccordi per fognature e scarichi interrati

Definiti dai codici “U” (%) ed “UD” (*¥) in rapporto all’area di applicazione, saranno formati con PVC-U come al punto
precedente ed avranno colore a spessore di norma marrone-arancio (RAL 8023) o grigio (RAL 7037) (%3).

I tubi avranno diametro esterno nominale preferenziale e spessore di parete minimo (in funzione della rigidita nominale anulare
SN e caratterizzato dal rapporto dimensionale normalizzato SDR) come da tabella che segue. Per le ulteriori dimensioni e tipologie di
prodotti (bicchieri, raccordi, ecc.) si fara riferimento al punto 6 della UNI EN 1401-1.

TAB. 37 - Tubi di policloruro di vinile per scarichi interrati. Diametri esterni nominali e spessori minimi

Diametro esterno nominale (mm) | 110 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000

Spessori minimi per tubi SN2/SDR 51 “ - - 3,2 3,9 49 6,2 7.9 9,8 12,3 15,7 19,6
“ ¢ ¢ SN4/SDR 41 “ 3,2 3,2 4,0 4,9 6,2 7,7 9,8 12,3 15,4 19,6 24,5
“ “ “ SN8/SDR 34 “ 3,2 3,7 4,7 5,9 7,3 9,2 11,7 14,6 18,4 - -

18.2.4. 'Tubi e raccordi per adduzione d’acqua

Saranno fabbricati con una composizione di policloruro di vinile non plastificato (PVC-U) ed additivi in misura e qualita tali da
non costituire pericolo tossico, organolettico o microbiologico (tali caratteristiche estendendosi a tutti i componenti del sistema) e da non
influenzare le proprieta fisico-meccaniche dei prodotti e quelle di incollaggio.

I tubi avranno parete opaca e saranno colorati a spessore nei colori grigio, blu o crema. Avranno diametro esterno nominale di
12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200... 1000 mm e spessori come da prospetto 2 della UNI EN 1452-2 in
rapporto alla serie, alla pressione nominale ed ai coefficienti di impiego (C = 2,50 C = 2,0) (°%): S20 (SDR 41) PN6; S 12,5 (SDR 26) PN8; S
10 (SDR 21) PN10; S 8 (SDR 17) PN12,5; S 6,3 (SDR 13,6) PN16; S 5 (SDR 11) PN20.

La marcatura sara conforme al prospetto 10 della norma e dovra contenere, oltre alle informazioni di rito, il diametro esterno
nominale x spessore di parete e la pressione nominale PN. Per i tubi destinati alla distribuzione di acqua, si dovra avere una marcatura
supplementare con la parola “ACQUA”.

18.2.5. Tubi, raccordi e valvole per fognature e scarichi in pressione

Potranno essere impiegati interrati, fuori terra, sfocianti in mare, posati in acque interne o canali, sospesi sotto ponte, ecc. ed
avranno caratteristiche analoghe ai tubi della UNI EN 1452-2, salvo che i diametri saranno limitati, in basso, a quello di 25 mm e le pressioni
nominali saranno comprese tra PN 6 e PN 12,5. Per le valvole, si rimanda alla UNI EN 1456-1.

18.2.6.  Pluviali per esterno dei fabbricati
Dovanno presentare superfici interne ed esterne lisce, pulite ed esenti da cavita, bolle, impurita, porosita ed altri difetti
superficiali e dovranno risultare conformi ai requisiti prescritti dalla seguente norma:

UNI EN 12200-1 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per pluviali all’esterno dei fabbricati. Policloruro di vinile non plastificato (PVC-U).
Specifiche per i tubi, i raccordi ed il sistema.

I tubi a sezione circolare avranno diametti esterni nominali preferenziali e spessori come da tabella che segue, con tolleranze
espresse dai prospetti 1 e 2 della superiore norma. Per i tubi a sezione non circolare, le tolleranze saranno riferite alle precedenti usando la

dimensione maggiore come dimensione nominale.

TAB. 38 - Tubi e raccordi per pluviali a sezione circolare. Diametri preferenziali e spessori minimi di parete

Diametro esterno nominale mm 50 53 63 68 75 80 82 90 100 | 105 | 110 | 125 | 140 | 160
Spessori di parete (sistemi a tenuta) “ 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,6 1,6 1,8 1,9 2,0 2,2 2,5 27 3,2
“ “ “  (sistemi non a tenuta) “ 1,2 1,3 1,3 1,5 1,5 1,5 1,5 1,8 1,8 1,8 2,0 - - -

(%% Codice B: codice per I'area di applicazione per componenti destinati all’'uso sopra terra all'interno degli edifici od in esterno, fissati alle pareti.

(®") Codice D: codice riferito ad un’area sotto ed entro 1 m dall’edificio dove i tubi sono interrati e collegati al sistema di scarico interrato delle acque (per componenti
destinati ad applicazioni in entrambe le aree B e D il relativo codice & BD).

(%) Il simbolo per impiego a bassa temperatura & costituito dalla figura di un cristallo di ghiaccio.

(%) Codice U: codice per area di applicazione interrata all’esterno della struttura dell’edificio.

(*%) Codice UD: codice per area di applicazione interrata sia all'interno che all'esterno dell’edificio.

(*%) Secondo il registro dei colori RAL 840-HR.

(%) Il coefficiente di impiego & un coefficiente di sicurezza ed ha il valore di 2,5 per diametri esterni fino a 90 mm ed il valore di 2,0 per diametri esterni maggiori.
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La marcatura minima per tubi e raccordi sara conforme ai Prospetti 13 e 14 della norma e comprendera almeno: il tipo di
materiale, il marchio di fabbrica, il riferimento alla norma, la dimensione nominale, lo spessore di parete, 'angolo nominale o (per i
raccordi), il simbolo “R” (per acqua piovana) e la rintracciabilita.

18.2.7. Canali di gronda
Dovranno essere realizzati con cloruro di polivinile non plastificato (PVC-U) con I'eventuale aggiunta di opportuni additivi, nel
rispetto comunque della seguente norma di unificazione:

UNIEN 607 - Canali di gronda e relativi accessori di PVC non plastificato. Definizioni, requisiti e prove.

I canali presenteranno superfici perfettamente lisce, prive di rigature, cavita o altri difetti, resistenza a trazione non inferiore a 42
MPa, allungamento a rottura non inferiore al 100%, temperatura di rammollimento minima di 75 °C, contrazione a caldo del 3% massima;
ulteriori requisiti saranno conformi al Prospetto 3 della UNI EN riportata. Iimpermeabilita, provata come all’Appendice C della norma,
dovra essere assoluta.

Gli anelli di giunzione non dovranno produrre effetti negativi sulle proprieta dei canali e degli accessori e dovranno far si che
P’assemblaggio di prova sia conforme a quanto specificato al punto 10 della norma.

La marcatura dovra comprendere: il marchio di fabbrica, il riferimento al materiale ed alla norma, la larghezza dell’apertura
superiore, in mm.

18.2.8. Persiane avvolgibili
Avranno 1 teli costituiti da profilati tamburati estrusi di PVC rigido, esente da plastificanti, ¢ dovranno corrispondere alla
seguente norma di unificazione:

UNI 8772 - Profilati rigidi di cloruro di polivinile per persiane avvolgibili. Tipi requisiti e prove.

Le persiane potranno essere di due tipi:
* Tipo 351: a profilato aperto con ala per agganciamento otizzontale continuo;
* Tipo 352: a profilato chiuso per collegamento verticale con ganci metallici a catena continua.

I profilati presenteranno superficie liscia, di colore uniforme ed esente da irregolarita e difetti, perfetta rettilineita e sezione
costante senza deformazioni La massa dovra risultare non infetiore a 4,5 kg/m? Altre caratteristiche saranno: temperatura di rammollimento
(Vicat) non infetiore ad 80 °C; carico unitario a snervamento non inferiore a 44 MPa; allungamento a rottura non inferiore al 120%;
resistenza all'urto non inferiore a 3J; variazione di lunghezza a caldo non superiore all’1,5%; freccia a caldo non superiore a 1,5 mm (nel
senso dello spessore) ed a 0,5 mm (nel senso dell’altezza); rigidita a flessione: freccia non superiore a 14 mm; resistenza all’agganciamento
non infetiore a2 3 N/mm; permanenza delle tinte non inferiore al grado 3 della scala dei grigi dopo 4 GJ/m? di irragiamento con lampada
allo xeno. Le prove saranno effettuate con i metodi indicati nel Prospetto I1I della UNI 8772.

Le persiane avranno lo zoccolo terminale particolarmente rinforzato ed il cantonale di arresto fornito di paracolpi in gomma;
questo, per il tipo 352, sara solidale con la catena dei ganci. Per larghezze superiori a 1,50 m, le stesse dovranno avere gli elementi irrigiditi
con profilati metallici i quali, al pati dei ganci, potranno essere zincati, cadmiati od in acciaio inox secondo prescrizione.

18.2.9. Profilati per serramenti
Si rinvia, per tali prodotti, alla normativa riportata all’art. 91 del presente Capitolato.

18.3. TUBI E RACCORDI DI ABS PER SCARICHI
I tubi e raccordi di ABS per scarichi dovranno essere conformi alla normativa UNI EN di seguito riportata:

UNIEN 1455-1 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per scarichi (a bassa ed alta temperatura) allinterno dei fabbricati.
Acrilonitrilebutadiene-stirene (ABS). Specifiche per i tubi, i raccordi ed il sistema.
UNIEN 1455-2 - Idem. Guida per la valutazione della conformita.

Potranno essere di due serie (§ 25 ed S 16,7), di cui la prima per applicazione solo in area “B” ed avranno diametro esterno
nominale di 32, 40, 50, 63, 75, 80, 90, 100, 110, 125, 160 mm con spessori minimi da 1,8 a 4,7 mm (in rapporto al diametro ed alla serie)
come da prospetto 3 della UNI EN 1455-1. II materiale sara ABS copolimero o terpolimero con aggiunta di ASA (acrilonitrile-stirene-
acrilestere): 'impiego ¢ indirizzato allo scarico di acque all’interno degli edifici, alle tubazioni di ventilazione ed allo scarico di acque
piovane.

18.4. TUBI E RACCORDI DI POLIPROPILENE (PP)
18.4.1. Tubi e raccordi per scarichi all’interno dei fabbricati
I tubi ed i raccordi in argomento dovranno essere conformi alla seguente norma europea recepita dall’UNI:

UNIEN 1451-1 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per scarichi (a bassa ed alta temperatura) all'interno dei fabbricati. Polipropilene
(PP). Specifiche per tubi, raccordi e per il sistema.

18.4.2. Tubi e raccordi per fognature e scarichi interrati non in pressione
I tubi ed i raccordi in argomento dovranno essere conformi alla seguente norma europea recepita dall’UNI:

UNIEN 1852-1 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per fognature e scarichi interrati non in pressione. Polipropilene (PP). Specificazioni
per i tubi, i raccordi ed il sistema.

18.5. TUBI, RACCORDI E VALVOLE DI POLIETILENE
18.5.1.  Tubi, raccordi e valvole di polietilene per la distribuzione di gas combustibili

Dovranno rispondere alle norme UNI EN 1555-1 (Generalita), UNI EN 1555-2 (Tubi), UNI EN 1555-3 (Raccordi), UNI EN
1555-4 (Valvole) nonché alle parti 5 e 7 per I'idoneita all'impiego del sistema e la guida alla conformita e dovranno resistere ad una
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pressione massima di esercizio “MOP” di 10 bar ad una temperatura di riferimento di 20 °C. Per la composizione del compound sara fatto
riferimento al prospetto 1 della UNI EN 1555-1.

I tubi avranno colore giallo o nero con strisce gialle di identificazione, diametri di 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125,
140, ... 630 mm, spessore di parete minimo connesso ai due tipi di serie (SDR 17,6 ¢ SDR 11) come da prospetto 2 della norma e
caratteristiche meccaniche come da prospetto 4 della stessa che caratterizza il PE 80 ed il PE 100. La marcatura, oltre alle indicazioni di
cui in precedenza, specifichera anche il tipo di fluido interno (gas).

18.5.2.  Tubi per distribuzione d’acqua (%)
Dovranno rispondere alle specifiche della seguente norma europea recepita dall’UNI:

UNI EN 12201-2 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per la distribuzione del’acqua. Polietilene (PP). Tubi.

I tubi avranno colore blu o nero con strisce blu di identificazione, diametri di 16, 20, 25, 32, 40, 650, 63, 75, 90, 110, 124, 140,
160, ... 1600 mm, spessori minimi di parete connessi ai tipi di polietilene e di serie (PE 80: serie SDR 17-PN8; SDR 11 — PN12,5) e (PE
100: SDR 26 — PN 6; SDR 17 — PN 10; SDR 11 — PM 16; SDR 7,4 — PN 25) (%) come da prospetto 2 e carattetistiche meccaniche e
fisiche come da prospetti 3, 4 e 5. La marcatura, oltre ai soliti dati, specifichera le dimensioni (4n x en), la serie SDR, il materiale (PE 80 o
100) e la classe di pressione in bar (PN).

18.5.3. Tubi e raccordi per scarichi all’interno di fabbricati
Dovranno rispondere alle specifiche della seguente norma europea recepita dall’UNI:

UNIEN 1519-1 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per scarichi (a bassa ed alta temperatura). All'interno di fabbricati. Polietilene (PP).
Specificazioni per tubi, raccordi ed il sistema.

I tubi avranno di norma colore nero, diametri di 32, 40, 50, 56, 63, 75, 80, 90, 100, ...315 mm e spessori minimi di parete in
rapporto alle setie previste (S 16 e S 12,5) come da prospetto 3 della norma (la serie S 16 solo per applicazione in area “B”). La marcatura
specifichera in particolare il codice di area (B o BD), la serie (per I'area BD), il tipo di bicchiere. Lo stesso dicasi per i raccordi.

ART. 19
ADESIVI - SIGILLANTI - GUARNIZIONI - IDROFUGHI - IDROREPELLENTI - ADDITIVI

19.1. ADESIVI
19.1.0. Generalita

Saranno costituiti da resine, prodotti cementizi o prodotti misti, di resistenza adeguata agli sforzi cui potranno essere interessati i
materiali aderenti (compressione, trazione, taglio, spellatura, ecc.) nonché alle altre sollecitazioni di diversa natura (fisica, chimica, ecc.)
dovute alle condizioni di posa e di impiego. Dovranno inoltre presentare assoluta compatibilita chimica con i supporti, alto grado di
adesivita e durabilita nelle condizioni di lavoro.

Per T'accettazione, i prodotti adesivi saranno accompagnati da fogli informativi, forniti dal produttore, dove siano indicati: il
campo di applicazione, le caratteristiche tecniche, gli eventuali prodotti aggiuntivi di miscela, le modalita di applicazione e le
controindicazioni. Saranno altresi indicate le norme di riferimento e le certificazioni di prova. Le prove potranno essere fatte secondo la
normativa dichiarata o secondo le UNI in vigore per la caratteristica da controllare.

Ad applicazione avvenuta gli adesivi dovranno risultare insolubili in acqua, chimicamente inerti, stabili agli sbalzi di temperatura,
ininfiammabili ed atossici (%) Gli eventuali additivi (catalizzatoti, stabilizzant, solventi, plastificanti, cariche) dovranno essere compatibili
con i materiali di base senza compromettere le prestazioni richieste.

19.1.1.  Adesivi per piastrelle
Potranno essere di tipo cementizio (C), di tipo in dispersione (D) o di tipo reattivo (R) e dovranno rispondere alle specificazioni
di cui alla seguente norma europea recepita dal’UNI:

UNI EN 12004 - Adesivi per piastrelle. Definizioni e specificazioni.

Gli adesivi per piastrelle avranno, per i rispettivi tipi, i requisiti riportati nei prospetti 1, 2 e 3 della norma. La classificazione,
oltre che al tipo, fara anche riferimento alle classi, cosi designate: 1 (adesivo normale); 2 (migliorato); F (a presa rapida); T (con
scivolamento limitato); E (con tempo aperto prolungato, per i tipi C e D); fermo restando che ogni adesivo potra avere piu classi.

La marcatura e Petichettatura riporteranno: il nome del prodotto, il marchio di fabbrica; la data od il codice di produzione; il
riferimento alla norma; il tipo di adesivo e le istruzioni per 'uso. La marcatura CE dovra riportare i dati e le caratteristiche di cui al
modello ZA.3.2 dell’Appendice ZA alla norma UNI EN 12004.

19.2. SIGILLANTI

Composti atti a garantire il riempimento di interspazi e 'ermeticita dei giunti mediante forze di adesione, potranno essere di tipo
preformato o non preformato, (°) questi ultimi a media consistenza (mastici) o ad alta consistenza (stucchi). Nel tipo preformato i sigillanti
saranno in genere costituiti da nastri, strisce e cordoni non vulcanizzati o parzialmente vulcanizzati. Nel tipo non preformato a media
consistenza saranno in genere costituiti da prodotti non vulcanizzati di tipo liquido (autolivellanti) o pastoso (a diverso grado di
consistenza o tixotropici), ad uno o pitt componenti.

In rapporto alle prestazioni poi, potranno essere distinti in sigillanti ad alto recupero elastico (elastomerici) e sigillanti a basso
recupero (elastoplastici e plastici). Caratteristiche comuni saranno comunque la facilita e possibilita d’impiego entro un ampio arco di

(*) Tutti i costituenti del sistema devono essere conformi alle prescrizioni regolamentari vigenti. Si citano: D.M. 21.3.1973 — Disciplina degli imballaggi, recipienti,
utensili destinati a venire in contatto con gli alimenti; Circ. 2.12.1978, n. 102 M.S. — Disciplina igienica concernente le materie plastiche, le gomme per tubazioni ed
accessori destinati a venire in contatto con acqua potabile e da rendere potabile.

(%®)Per le relazioni tra PN, MRS, S, SDR, v. il prospetto A1 della norma.

(*%) L. 76/907 CEE.

(™)V. classificazione UNIPLAST: Materiali di tenuta.
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temperatute (mediamente + 5/ £ 40 °C), la perfetta adesivita, la resistenza all’acqua, all’ossigeno ed agli sbalzi di temperatura, la resistenza
all’invecchiamento e, per i giunti mobili, anche ai fenomeni di fatica.

Per Paccettazione i sigillanti dovranno presentare compatibilita chimica con il supporto di destinazione, allungamento a rottura
compatibile con le deformazioni dello stesso supporto, durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego nonché
alle azioni chimico-fisiche degli agenti atmosferici nell’ambiente di destinazione.

Le prove saranno effettuate secondo le metodologie UNI e UNI EN (di classifica ICS 91.100.10 e 91.100.50) o, in subordine,
secondo i metodi di riferimento del produttore (ASTM, ecc.). Si richiamano le norme:

UNI EN 26927 - Edilizia, Prodotti per giunti. Sigillanti. Vocabolario.
UNIENISO 11600 - Edilizia. Prodotti per giunti. Classificazione e requisiti per i sigillanti.
UNI EN 13888 - Sigillanti per piastrelle. Definizioni e specificazioni.

I sigillanti per piastrelle UNI EN 13888 potranno essere a base cementizia (normali: CG1, migliorati: CG2) od a base di resine
reattive (RG). Caratteristiche opzionali saranno I’elevata resistenza all’abrasione (Ar) e 'assorbimento d’acqua ridotto (W).

19.3. GUARNIZIONI
Materiali di tenuta al pari dei sigillanti, ma allo stato solido preformato (ed anche prevulcanizzato o prepolimerizzato), potranno
essere costituiti da prodotti elastomerici o da materie plastiche. Valgono le norme:

UNI EN 12365-1 - Accessori per serramenti. Guarnizioni per porte, finestre, chiusure oscuranti e facciate continue. Parte 1% — Requisiti
prestazionali e classificazione (con metodi di prova alle parti 2-3-4).

UNIEN 681-1 - Elementi di tenuta in elastomero. Requisiti dei materiali per giunti di tenuta nelle tubazioni utilizzate per adduzione e scarico
dell'acqua. Gomma vulcanizzata.

Le guarnizioni per serramenti saranno classificate in sei categorie numeriche in base all'uso (tipo G o W), al campo di lavoro (9
gradi), alla forza di compressione lineare (9 gradi), al campo di temperature di lavoro (6 gradi), al recupero della deformazione (7 gradi), ed
al recupero dopo invecchiamento (7 gradi). I metodi di prova saranno conformi alla norma.

19.4. IDROFUGHI

Qualunque sia la composizione chimica (fluati, soluzioni saponose, ecc.) dovranno conferire alle malte od ai calcestruzzi cui
verranno addizionati efficace e duratura impermeabilita senza peraltro alterare le qualita fisico meccaniche delle stesse ne aggredire gli
eventuali ferri di armatura. Dovranno altresi lasciare inalterati i colori nonché, per intonaci cementizi a contatto con acque potabili, non
alterare in alcun modo i requisiti di potabilita.

Gli idrofughi saranno approvvigionati in confezioni sigillate riportanti, oltre al tipo di materiale, il nome della ditta produttrice e
le modalita di impiego. Le caratteristiche del prodotto dovranno essere adeguatamente certificate.

19.5. IDROREPELLENTI

Costituiti in linea generale da resine siliconiche in soluzione acquosa od in solvente, dovranno essere compatibili con i materiali
sui quali verranno applicati, dei quali non dovranno in alcun modo alterare le proprieta, ne I'aspetto od il colore. Tali prodotti saranno
percio perfettamente trasparenti, inalterabili agli agenti meteorologici, alle atmosfere aggressive, agli sbalzi di temperatura e dovranno
conservate la porosita e la traspirabilita delle strutture. Prove di idrorepellenza, effettuate su campioni di materiale trattato e sottoposti per
non meno di 5 ore a getti di acqua continuati, dovranno date percentuali di assorbimento assolutamente nulle.

Gli idrorepellenti dovranno essere approvvigionati come al precedente punto 59.4. Le qualita richieste dovranno essere
idoneamente certificate e garantite per un periodo di durata non inferiore a 5 anni. Si richiamano le norme:

UNI10921 - Beni culturali. Materiali lapidei naturali ed artificiali. Prodotti idrorepellenti. Applicazione su provini e determinazione in
laboratorio delle loro caratteristiche.
UNI9728 - Prodotti protettivi per rivstimeti costituiti da lapidei ed intonaci. Criteri per I'informazione tecnica.

19.6. ADDITIVI

Gli additivi per calcestruzzi e malte, a qualunque tipo appartengano (fluidificanti, aereanti, acceleranti, antigelo, ad azione
combinata), dovranno rispettare le specificazioni della normativa UNI EN 934 (2-3-4-6); in particolare, per i calcestruzzi, la norma UNI
EN 934-2, richiamata al paragrafo 11 del D.M. 14 gennaio 2008, e che qui si riporta in titolo:

UNIEN 934-2 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Additivi per calcestruzzo. Definizioni, requisiti, conformita, marcatura
ed etichettatura.

Gli additivi dovranno migliorare e potenziare le caratteristiche del calcestruzzo o della malta (lavorabilita, resistenza,
impermeabilita, uniformita, adesione, durabilita) e dovranno essere impiegati secondo le precise prescrizioni del produttore che
dimostrera, con prove di laboratorio, la conformita del prodotto ai requisiti richiesti ed alle disposizioni vigenti.

Gli additivi a base di aggregati metallici ferrosi catalizzati, per malte e calcestruzzi esenti da ritiro od a espansione controllata,
dovranno essere esenti da prodotti chimici generatori di gas, nonché da oli, grassi e particelle metalliche non ferrose; ’aggregato metallico
base sara permeabile all’acqua e non conterra piu dello 0,75%; di materiale solubile in acqua.

Tutti gli additivi per calcestruzzi e malte dovranno essere marcati CE; detta marcatura riportera le informazioni contenute nella
Fig. ZA.1 di cui al’Appendice ZA della norma. Il sistema di attestazione della conformita alla parte armonizzata della norma di
riferimento sara, per i calcestruzzi, del tipo “2+”. Si richiama inoltre la UNI 8146 (Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi).

Art. 20
APPARECCHI SANITARI

20.0. GENERALITA
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Gli apparecchi sanitari dovranno rispondere relativamente a quote di raccordo, requisiti di qualita e funzionali nonché a metodi
prova, alle norme UNI ed UNI EN di pari argomento; saranno inoltre dotati di marcatura CE, con sistema di attestazione della
conformita del tipo “4” (!). Si richiamano in patticolare le seguent norme:

UNI 4542 - Apparecchi sanitari. Terminologia e classificazione.
UNI EN 13310 - Lavelli da cucina. Requisiti funzionali e metodi di prova.
UNI EN 14428 - Pareti doccia. Requisiti funzionali e metodi di prova.
UNI EN 14527 - Piatti doccia per impieghi domestici.

UNI EN 14528 - Bide. Requisiti funzionali e metodi di prova.

20.1. APPARECCHI DI MATERIALE CERAMICO
20.1.0. Generalita

Per tali manufatti sara fatto riferimento oltre che alle norme generali di classificazione degli apparecchi sanitari UNI 4542, anche
alle seguenti specifiche norme di unificazione:

UNI 4543/1 - Apparecchi sanitari di ceramica. Limiti di accettazione della massa ceramica e dello smalto.
UNI 4543/2 - Apparecchi sanitari di ceramica. Prova della massa ceramica e dello smalto.

Per l'accettazione i sanitari, provati come al punto 4. della UNI 4543/2, dovranno presentare resistenza dello smalto agli acidj,
agli alcali, ai detersivi, alle macchie, all’acqua e vapore, all’abrasione (minore di 0,25 g), agli sbalzi termici; dopo prova pertanto non
dovranno presentare alcuna perdita visibile di brillantezza, macchie, cavillature, scagliature o fessurazioni. L’assorbimento d’acqua della
massa ceramica sara non superiore allo 0,5% per la porcellana sanitaria, al 9% per il gres fine porcellanato ed al 13% per il gres
porcellanato; corrispondentemente la resistenza a flessione non sara inferiore a 3950, 3950 e 2950 N; la resistenza all’'urto, per la prima,
non sara inferiore a 0,13 J.

20.1.1.  Vasi
Salvo diversa disposizione dovranno essere di porcellana sanitaria (vitreous-china) e corrispondere alle prescrizioni delle seguenti
norme di unificazione:

UNI EN 997 - Apparecchi sanitari. Vasi indipendenti e vasi abbinati a cassetta con sifone integrato.

Si richiamano inoltre, per le quote di raccordo dei vari tipi, le UNI EN 33, 34, 37 e 38. In assenza di particolari specifiche la
massa dovra essere non inferiore a 13,5 kg.

20.1.2. Bide

Salvo diversa disposizione dovranno essere di porcellana sanitaria.

Si richiamano inoltre, per le quote di raccordo dei vari tipi, le UNI EN 35 e 36. In prova i bidé dovranno presentare una portata
di scarico da troppopieno non infetiore a 0,2 1/s e sopportare un carico statico di 400 kg per 1h senza subire alcun danno. In assenza di
particolari specifiche la massa dovra essere non inferiore a 14,5 kg.

20.1.3. Lavabi

Salvo diversa disposizione dovranno essere di porcellana sanitaria.

Si richiamano inoltre, per le quote di raccordo dei vari tipi, le UNI EN 31 e 32. In prova i lavabi dovranno presentare una
portata di scarico da troppo pieno non inferiore a 0,2 1/s e soppottare un catico statico di 150 kg per 1 h senza subite alcun danno
(scagliature, fessurazioni o rotture). In assenza di particolari specifiche le dimensioni nominali non dovranno essere infetioti a 63x48 cm e
la massa non inferiore a 17 kg.

20.1.4. Piatti doccia
Salvo diversa disposizione dovranno essere di gres porcellanato (fire-clay) e corrispondere, per le quote di raccordo, alle
prescrizioni della norma UNI EN 251. Le dimensioni dei piatti saranno non inferiori a 70x70 cm e la massa non inferiore a 37 kg.

20.1.5. Lavelli

Salvo diversa disposizione, dovranno essere di grés porcellanato di prima scelta, inattaccabili da acidi e detersivi e
termoresistenti. Dovranno avere dimensioni minime di 120x45x21 c¢m se a due bacini e di 90x45x20 cm se ad un bacino, con rispettive
masse di almeno 60 e 36 kg. I lavelli saranno dotati di troppopieno e sgocciolatoio incorporato.

20.2. APPARECCHI DI RESINA METACRILICA
20.2.0. Generalita

Presenteranno, sul materiale, le seguenti caratteristiche: temperatura di rammollimento (Vicat) non infetiore a 110 °C, durezza
Rockwell (scala M) non inferiore a 96, resistenza a trazione non inferiore a 60 MPa, stabilita dimensionale del £ 3%, resistenza alla luce
(dopo 1000 ore di esposizione alla lampada allo xeno) espressa da un contrasto non superiore a 3, assorbimento d’acqua non superiore
allo 0,5%, coefficiente di dilatazione termica da 60 a 90 MK, resistenza chimica come da norme di seguito citate.

I prodotti dovranno presentarsi privi di deformazioni, incrinature, porosita, screpolature, fessurazioni ed altri difetti; la
colorazione dovra essere perfettamente uniforme. Gli stessi dovranno riportare il nome del modello commerciale, il riferimento alle
norme, le dimensioni nonché, anche con fogli di accompagnamento, le istruzioni di montaggio e di manutenzione.

20.2.1.  Piatti doccia
Dovranno avere spessore non inferiore a 1,2 mm.

20.2.2. Bide

("")V. Direttiva 89/106/CEE, Allegato I11.2 (i), terza possibilita.
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Dovranno avere spessore non inferiore a 1,2 mm e rispondere alle prescrizioni della norma UNI 8195. Dovranno inoltre
superare le prove statiche e dinamiche previste dalla norma ed avere una portata di acqua in scarico, dal troppopieno, di non meno di 0,5

1/s.

20.2.3. Vasi a sedile
Dovranno avere spessore non inferiore a 1,2 mm e rispondere alle prescrizioni della norma UNI 8196. Dovranno inoltre
superare le prove statiche previste dalla norma. I’eventuale coperchio dovra avere spessore non inferiore a 6 mm.

20.3. APPARECCHI DI RESINA ACRILICA
Dovranno essere ottenuti da lastre rispondenti alle prescrizioni delle seguenti norme di unificazione:

UNI 10159 - Specifiche per lastre acriliche estruse per vasche da bagno e piatti doccia per uso domestico.
UNI 10160 - Specifiche per lastre acriliche antiurto estruse per vasche da bagno e piatti doccia per uso domestico.
UNIEN 263 - Lastre acriliche colate reticolate per vasche da bagno e piatti doccia per usi domestici.

UNI EN 13558 - Specifiche per lastre acriliche antiurto estruse per piatti doccia per usi domestici.
UNI EN 13559 - Specifiche per lastre acriliche antiurto coestruse con ABS per bagni e piatti doccia per usi domestici.

Le lastre UNI 10159 ("? dovranno presentare spessore minimo di 2,7 mm; la resina dovra possedete temperatura di
rammollimento Vicat non inferiore a 100 (UNI 5642), resistenza a trazione non inferiore a 60 MPa (ISO 527), assorbimento d’acqua nullo
(UNI ISO 62). Pet le caratteristiche delle altre lastre si fara riferimento alle relative norme.

20.4. APPARECCHI IN METALLO PORCELLANATO

Siano essi in acciaio che in ghisa, dovranno avere lo smalto porcellanato resistente agli acidi ed alla soda caustica secondo UNI
EN 14483 ed all’'urto secondo UNI 6725 (1 a distanza di 24 ore). I saggi per le relative prove saranno preparati secondo UNI 7234 ed
UNI 7235 rispettivamente per I'acciaio e la ghisa.

Le vasche del tipo da rivestire, con troppopieno e senza piedi, avranno le dimensioni di 170x70x42 c¢m nel tipo normale e di
105x68x50 c¢m nel tipo a sedile. Saranno di colore bianco, esenti da bolle, crateri, punte di spillo, cavillature, scheggiature, unghiature,
grumi gocce, macchie ed ogni altra imperfezione superficiale. Sara tollerata una leggera buccia d’arancio superficiale mentre, in nessun
€aso, saranno ammessi ritocchi.

20.5. ACCESSORI PER LOCALI BAGNO E DOCCIA

Se non diversamente specificato, dovranno essere in porcellana dura, nel tipo da semincasso, con bordo copritaglio. Potranno
essere richiesti in colore bianco, nero, o sul tono di colore dei rivestimenti. I tipo ed il numero saranno usuali in rapporto agli apparecchi
da servire e saranno specificati, per le opere a forfait, dal disciplinare o dalla Direzione Lavori.

Art. 21
RUBINETTERIA SANITARIA

21.0. GENERALITA
La rubinetteria sanitaria (rubinetti singoli e miscelatori) presentera caratteristiche dimensionali, di tenuta idraulica, di
comportamento meccanico sotto pressione, idrauliche, di resistenza meccanica ed acustiche rispondenti alla norma ()

UNIEN 200 - Rubinetteria sanitaria. Rubinetti singoli e miscelatori (PN 10). Specifiche tecniche generali.

Essa presentera limiti di impiego (sistemi di fornitura d’acqua di Tipo 1) (™) per pressione dinamica = 0,05 MPa (=0,5 bat) ¢ per
pressione statica < 1,0 MPa (10,0 bat), temperatura d’impiego compresa tra 0 ¢ 90 °C, petfetta tenuta idraulica (") a monte del dispositivo
di tenuta sotto una pressione statica di 1,6 MPa (16,0 bar) per non meno di 60 s, o perfetta tenuta d’aria sotto una pressione di 0,6 MPa
(6,0 bat) per non meno di 20 s (7°).

Per cio che concerne la portata idraulica, questa sara non infetiore, sotto pressione dinamica di tre bat, a 12 1/min per lavabi,
bide, livelli ¢ docce e non inferiore a 19 1/min per vasche da bagno. Le condizioni di prova saranno quelle stabilite al punto 9 della UNI
EN 200. Sotto I'aspetto acustico la rubinetteria sara classificata in tre gruppi sonori, definiti dal prospetto 11 della stessa norma: per
Paccettazione detta rubinetteria, se non diversamente disposto, dovra appartenere al Gruppo I.

La designazione sara conforme al prospetto 2 della norma. La marcatura sara resa in modo indelebile e permanente sul corpo
appatente, con il marchio di fabbrica, ¢/o sul corpo nascosto, con lo stesso marchio, il gruppo acustico ¢ le classi di portata della sua
resistenza idraulica (v. punto 13.3.3 della norma) (7). Si richiamano le ultetioti norme.

UNI 9054 - Rubinetteria sanitaria. Terminologia e classificazione.

UNI EN 246 - Rubinetteria sanitaria. Specifiche generali per i regolatori di getto.

UNIEN 816 - Rubinetteria sanitaria. Rubinetti a chiusura automatica PN 10.

UNI EN 1111 - Rubinetteria sanitaria. Miscelatori termostatici (PN 10). Specifiche tecniche generali.
21.0.1. Rivestimento cromato

Se non diversamente disposto, tutte le parti in vista saranno sottoposte a nichelatura e successiva cromatura con spessori di
rivestimento rispettivamente non inferiori ad 8 e 0,4 micron. Valgono le norme:

UNIEN 248 - Rubinetteria sanitaria. Criteri di accettazione dei rivestimenti Ni-Cr.

UNI EN 10856 - Rubinetteria sanitaria. Prove e limiti di accettazione dei rivestimenti organici.

(®) Saranno ottenute per estrusione e coestrusione di materiali termoplastici. Lo strato superficiale (parte a vista dell’apparecchio sanitario) dovra essere costituito da
omopolimeri e copolimeri del metacrilato di metile (MMA) con almeno I'80% di MMA e non pil del 20% di esteri acrilici od altri idonei monomeri. Gli strati di supporto
saranno in materiale termoplastico aderente allo strato di MMA.

(™) La norma non si applica ai miscelatori, ai miscelatori termostatici, ai regolatori di getto (v. UNI EN 246), agli accessori doccia, ai sistemi di scarico ed a tutta la
rubinetteria modificata per impieghi particolari.

() | sistemi di fornitura dell’acqua potranno essere di Tipo 1 o di Tipo 2 con riferimento al prospetto 1 della norma ed alle Figg. 1 e 2..

(™) Quando la tenuta dell’asta di manovra fosse assicurata da un premi-guarnizione, questo dovra essere allentato.

("*)Ove la prova fosse effettuata a valle del dispositivo di tenuta, le pressioni saranno rispettivamente ridotte a 0,4 MPa e 0,2 MPa.

(") Classi di portata della resistenza idraulica: Z(0,15 I/s); A(0,25 I/s); S(0,33 I/s); B(0,50 I/s); D(0,63 I/s).
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Art. 22
RILIEVI — CAPISALDI — TRACCIATI

22.1. RILIEVI

Prima di dare inizio a lavori che interessino in qualunque modo movimenti di materie, ’Appaltatore dovra verificare la
rispondenza dei piani quotati, dei profili e delle sezioni allegati al Contratto o successivamente consegnati, segnalando eventuali
discordanze, per iscritto, nel termine di 15 giorni dalla consegna. In difetto i dati plano-altimetrici riportati in detti allegati si intenderanno
definitivamente accettati, a qualunque titolo.

Nel caso che gli allegati di cui sopra non risultassero completi di tutti gli elementi necessari, o nel caso che non risultassero
inseriti in Contratto o successivamente consegnati, ’Appaltatore sara tenuto a richiedere, in sede di consegna od al massimo entro 15
giorni dalla stessa, 'esecuzione dei rilievi in contraddittorio e la redazione dei grafici relativi.

In difetto, nessuna pretesa o giustificazione potra essere accampata dall’Appaltatore per eventuali ritardi sul programma o
sull’ultimazione dei lavori.

FIG. 3 - Tipo di caposaldo

22.2. CAPISALDI (%)

Tutte le quote dovranno essere riferite a capisaldi di facile individuazione |
e di sicura inamovibilita; in particolare ogni edificio dovra essere riferito ad almeno
due capisaldi.

linea di terra
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anello formante punto di livello
con indicata quota altimetrica
s.l.m. e coordinate del punto

X
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L’elenco dei capisaldi sara annotato nel verbale di consegna od in
apposito successivo verbale.

tubo in ferro annegato
Spettera all’Appaltatore 'onere della conservazione degli stessi fino al M

collaudo cosi come specificato al punto 11.3. del presente Capitolato. Qualora i
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capisaldi non esistessero gia in sito, ’Appaltatore dovra realizzatli secondo lo $ 18
schema riportato nella figura a fianco e disporli opportunamente. I capisaldi o——[zzmg'i‘;"t‘;r'; o
dovranno avere ben visibili ed indelebili i dati delle coordinate ortogonali e la quota
altimetrica.
22.3. TRACCIATI A r I
Prima di dare inizio ai lavori, ’Appaltatore sara obbligato ad eseguire la
picchettazione completa delle opere ed a indicare con opportune modine i limiti .!f $140 ,,[

degli scavi e dei riporti. Sara tenuto altresi al tracciamento di tutte le opere, in base
agli esecutivi di progetto, con l'obbligo di conservazione dei picchetti e delle
modine.

11 tracciamento di ogni edificio, con I'apposizione in sito dei relativi vertici, verra effettuato partendo dai capisaldi di cui al
precedente punto 62.2. I tracciamenti altimetrici dovranno sempre partire da un piano di mira, indicato in modo ben visibile in ogni
ambiente e per ogni piano.

Art. 23
DEMOLIZIONI E RIMOZIONI

23.1.  GENERALITA
23.1.1. Tecnica operativa - Responsabilita

Prima di iniziare i lavori in argomento ’Appaltatore dovra accertare con cura la natura, lo stato ed il sistema costruttivo delle
opere da demolire, disfare o rimuovere al fine di affrontare con tempestivita ed adeguatezza di mezzi ogni evenienza che possa comunque
presentarsi.

Salvo diversa prescrizione, ’Appaltatore disporra la tecnica piu idonea, le opere provvisionali, i mezzi d’opera, i macchinati e
Pimpiego del personale. Di conseguenza sia I’Amministrazione che il personale tutto di direzione e sorveglianza, resteranno esclusi da ogni
responsabilita connessa alla esecuzione dei lavori.

23.1.2. Disposizioni antinfortunistiche

Dovranno essere osservate, in fase esecutiva, le norme riportate ai Titoli IV e V (od altri titoli competenti con relativi allegati)
emanate con D.Lgs.vo 9 aprile 2008, n. 1, avente per oggetto 1 Attuazione dell’art. 1 della Legge 30 agosto 2007, n. 123 in materia di tutela della
salute e della sicurezza dei luoghi di lavoro”.

23.1.3.  Accorgimenti e protezioni

Prima di dare inizio alle demolizioni dovranno essere interrotte tutte le eventuali erogazioni, nonche gli attacchi e gli sbocchi di
qualunque genere; dovranno altresi essere vuotati tubi e serbatoi.

La zona dei lavori sara opportunamente delimitata, i passaggi saranno ben individuati ed idoneamente protetti; analoghe
protezioni saranno adottate per tutte le zone (interne ed esterne al cantiere) che possano, comunque, essere interessate da caduta di
materiali. Le strutture eventualmente pericolanti dovranno essere puntellate; tutti i vani di balconi, finestre, scale, ballatoi, ascensori ecc.,
dopo la demolizione di infissi e parapetti, dovranno essere sbarrati.

Le demolizioni avanzeranno tutte alla stessa quota, procedendo dall’alto verso il basso; particolare attenzione, inoltre, dovra

(1) V. nota al precedente punto 11.3.
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porsi ad evitare che si creino zone di instabilita strutturale, anche se localizzate. In questo caso, e specie nelle sospensioni di lavoro, si
provvedera ad opportuno sbarramento.

Nella demolizione di murature ¢ tassativamente vietato il lavoro degli operai sulle strutture da demolire; questi dovranno servirsi
di appositi ponteggi, indipendenti da dette strutture. Salvo esplicita autorizzazione della Direzione (ferma restando nel caso la
responsabilita dell’Appaltatore) sara vietato altresi 'uso di esplosivi nonché ogni intervento basato su azioni di scalzamento al piede,
ribaltamento per spinta o per trazione.

23.1.4. Allontanamento dei materiali - Smaltimento - Riutilizzo

In fase di demolizione dovra assolutamente evitarsi 'accumulo di materiali di risulta sulle strutture da demolire o sulle opere
provvisionali, in misura tale che si verifichino sovraccarichi o spinte pericolose. I materiali di demolizione dovranno percio essere
immediatamente allontanati, guidati mediante canali o trasporti in basso con idonee apparecchiature e bagnati onde evitare il sollevamento
di polvere. Risultera in ogni caso assolutamente vietato il getto dall’alto dei materiali.

Circa lo smaltimento dei rifiuti (%), si richiamano le nuove “Norme in materia ambientale” definite anche dal “Codice dell’ambiente”
emanate con D.Lgs.vo 3 aprile 2006, n. 152 e s.m.i. ed i relativi decreti attuativi previsti dalla Parte IV dello stesso decreto (Norme in materia
di gestione dei rifinti e di bonifica dei siti inguinati), in particolare DD. Min. Amb. e Tut. Tertitotio emanati in data 2 maggio 2006 ().

In caso di demolizione selettiva a mano o a macchina di conglomerato a bassa resistenza caratteristica, per il riutilizzo in cantiere
come matetia prima secondaria della frazione omogenea classificata come inerte, il materiale dovra essere conservato in un deposito temporaneo

e protetto. I materiali non riutilizzati verranno portati a discarica e contabilizzati a parte.

23.1.5. Limiti di demolizione

Le demolizioni, i disfacimenti, le rimozioni dovranno essere limitate alle parti e dimensioni prescritte. Ove per errore o per
mancanza di cautele, puntellamenti ecc., tali interventi venissero estesi a parti non dovute, I'"Appaltatore sara tenuto a proptie spese al
ripristino delle stesse, ferma restando ogni responsabilita per eventuali danni.

23.2. DIRITTI DELL’AMMINISTRAZIONE

Tutti i materiali provenienti dalle operazioni in argomento, ove non diversamente specificato, resteranno di proprieta
del’Amministrazione. Competera pero all’Appaltatore l'onere della selezione, pulizia, trasporto ed immagazzinamento nei depositi od
accatastamento nelle aree che fissera la Direzione, dei materiali utilizzabili ed il trasporto a rifiuto dei materiali di scarto.

I’ Amministrazione potra ordinare 'impiego dei materiali selezionati in tutto od in parte nei lavori appaltati, ai sensi dell'art. 36
del vigente Capitolato Generale, con i prezzi indicati in Elenco o da determinarsi all'occorrenza. Potra altresi consentire che siano ceduti
all'Appaltatore, applicandosi nel caso il disposto del 3° comma dello stesso art. 36.

Art. 24
SCAVI E RILEVATI IN GENERE

24.0. GENERALITA

Gli scavi ed i rilevati occorrenti per la configurazione del terreno di impianto per il raggiungimento del piano di posa delle
fondazioni, nonché per la formazione di cunette, accessi, passaggi e rampe, cassonetti e simili, opere d'arte in genere, saranno eseguiti
secondo i disegni di progetto e le particolari prescrizioni che potra dare la Direzione Lavori in sede esecutiva. Le sezioni degli scavi e dei
rilevati dovranno essere rese dall'Appaltatore ai giusti piani prescritti, con scarpate regolari e spianate, cigli ben tracciati e profilati, fossi
esattamente sagomati.

Nell’esecuzione degli scavi I'Appaltatore dovra procedere in modo da impedire scoscendimenti e franamenti restando lo stesso,
oltre che responsabile di eventuali danni a persone ed opere, anche obbligato alla rimozione delle materie franate.

L’Appaltatore dovra sviluppare i movimenti di materie con mezzi adeguati, meccanici e di mano d'opera, in modo da dare gli
scavi possibilmente completi a piena sezione in ciascun tratto iniziato; esso sara comunque libero di adoperare tutti quei sistemi, materiali,
mezzi d’opera ed impianti che riterra di sua convenienza, purché dalla Direzione riconosciuti rispondenti allo scopo e non pregiudizievoli
per il regolare andamento e la buona riuscita dei lavori.

In ogni caso dovra tener conto delle indicazioni e prescrizioni dello studio geologico e geotecnico di cui al paragrafo 6 del D.M.
14 gennaio 2008 (Norme Tecniche per le Costruzioni), delle prescrizioni di cui alla pianificazione di sicurezza e, per lo smaltimento, delle
disposizioni di cui ai decreti precedentemente riportati sull’argomento.

24.0.1. Allontanamento e deposito delle materie di scavo

Le materie provenienti dagli scavi che non fossero utilizzabili, o che a giudizio della Direzione non fossero ritenute idonee per la
formazione dei rilevati o per altro impiego nei lavori, dovranno essere portate a rifiuto, alle pubbliche di-scariche o su aeree che
I'Appaltatore dovra provvedere a sua cura e spese, previe le dovute autorizzazioni, evitando, in questo caso, che le materie depositate
possano arrecare danni ai lavori od alle proprieta o provocare frane od ancora ostacoli al libero deflusso delle acque.

Qualora le materie provenienti dagli scavi dovessero essete utilizzate in tempo differito per riempimenti o rinterri, esse saranno
depositate nei pressi dei cavi, o nell'ambito del cantiere ed in ogni caso in luogo tale che non possano riuscire di danno o provocare
intralci al traffico. La Direzione Lavori potra fare asportare, a spese dell’Appaltatore, le materie depositate in contravvenzione alle
precedenti disposizioni.

(%) Secondo la classificazione adottata con I'art. 184 del “Codice dell’ambiente”, i rifiuti derivanti dalle attivita di demolizione, costruzione, nonché i rifiuti derivanti dalle
attivita di scavo, fermo restando quanto disposto dall’art. 184-bis dello stesso Codice, sono considerati “Rifiuti speciali”.

() In G.U. n. 107/06: “Approvazione dei modelli di registro di carico e scarico dei rifiuti...”. In G.U. n. 108/06 “Registro delle Imprese autorizzate alla gestione dei
rifiuti...”. In G.U. n. 112/06: “Semplificazioni delle procedure amministrative relative alle rocce e terre da scavo provenienti da cantieri di piccole dimensioni la cui
produzione non superi i seimila metri cubi di materiale...” (il comunicato Min. Ambiente 26 giugno 2006 reca un avviso relativo alla segnalazione di inefficacia dei D.M.
2 maggio 2006, pertanto tale disposizione & di carattere esclusivamente informativo).
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Per i materiali riutilizzabili o per quelli da cedersi eventualmente allo stesso Appaltatore, vale quanto indicato per le demolizioni.

24.0.2. Uso degli esplosivi

Gli scavi in roccia di qualsiasi natura, durezza e consistenza, comunque fessurata o stratificata, saranno eseguiti con quei sistemi
che I’Appaltatore riterra piu convenienti, ivi compreso I'uso delle mine. In questo caso lo stesso sara comunque tenuto a richiedere una
preventiva autorizzazione della Direzione lavori e ad osservare tutte le disposizioni di legge e di regolamento vigenti in materia nonché ad
adottare tutte le cautele richieste dal particolare lavoro, assumendosi nel contempo ogni responsabilita per eventuali danni di persone e
cose.

L’impiego delle mine sara comunque vietato all’interno o in prossimita dei centri abitati ed in generale in quei casi in cui ne fosse
interdetto I'uso da parte delle competenti Autorita; inoltre quando, ad insindacabile giudizio della Direzione Lavori, il loro uso potesse
portare pregiudizio alla buona riuscita delle opere, od a manufatti o piantagioni esistenti in prossimita, od infine alla incolumita del transito

-
24.0.3. Determinazione sulle terre

Per le determinazioni relative alla natura delle terre, al loro grado di costipamento ed umidita, I’Appaltatore dovra provvedere a
tutte le prove richieste dalla Direzione Lavori presso i laboratori ufficiali (od altri riconosciuti) ed in sito. Le terre verranno caratterizzate
secondo le norme UNI EN ISO 14688-1 (Indagini e prove geotecniche. Identificazione e classificazione dei terreni. ldentificazione e descrizione) e
classificate sulla base della parte 2% della stessa norma.

24.1. SCAVI DI SBANCAMENTO

Per scavi di sbancamento o sterri andanti si intenderanno quelli occorrenti per I’apertura della sede stradale, piazzali ed opere
accessorie, per lo spianamento del terreno sede di eventuali costruzioni, per la formazione di piani di appoggio di platee di fondazione,
vespai, orlature e sottofasce, per la creazione di rampe incassate, trincee, cassonetti stradali, cunette, cunettoni, fossi e canali, nonché quelli
occorrenti per l'incasso di opere d'arte se ricadenti al di sopra del piano orizzontale passante per il punto pit depresso del tetreno naturale
o pet il punto pit depresso delle trincee o splateamenti precedentemente eseguiti ed aperti almeno da un lato ().

Quando Tintero scavo dovesse risultare aperto su di un lato (caso di un canale fugatore) e non ne venisse ordinato lo scavo a
tratti, il punto piu depresso sara quello terminale. Saranno comunque considerati scavi di sbancamento anche tutti i tagli a larga sezione,
che pur non rientrando nelle precedenti casistiche e definizioni, potranno tuttavia consentire I'accesso con rampa ai mezzi di scavo,
nonché a quelli di caricamento e trasporto delle materie.

L’esecuzione degli scavi di sbancamento potra essere richiesta dalla Direzione, se necessario, anche a campioni di qualsiasi tratta,
senza che per questo I'"Appaltatore possa avere nulla a pretendere.

24.1.1.  Tecniche no-dig - Minitrincee

Con il termine tecniche no-dig si identificano una serie di sistemi (come ad esempio quelli: directional drilling, microtunnelling),
utilizzati nella realizzazione di impianti o per la sostituzione totale o patziale degli stessi, che premettono di mettere in opera tubi e
infrastrutture sotterranee mediante macchine e robot, riducendo il ricorso ed evitando gli scavi a cielo aperto. Possono essere usate queste

tecniche in modo da limitare al minimo il danno alle infrastrutture gia esistenti e contenere quindi il conseguente impatto ambientale.

In caso di esecuzione di scavo di minitrincea atta alla posa di condotte flessibili, nel prezzo oltre allo scavo verra compreso

I'onere per la redazione e la consegna, in copia cartacea e digitale, del rilievo di dettaglio plano altimetrico della condotta (o cavo) posata.

24.2. SCAVI DI FONDAZIONE

Per scavi di fondazione in generale si intenderanno quelli ricadenti al di sotto del piano otizzontale di cui al precedente punto, chiusi tra
pareti verticali o meno, riproducenti il perimetro delle fondazioni; nella pluralita di casi quindyi, si trattera di scavi incassati ed a sezione ristretta.
Saranno comunque considerati come scavi di fondazione quelli eseguiti per dar luogo alle fogne, alle condotte, ai fossi ed alle cunette (per la parte
ricadente sotto il piano di cassonetto o, piu in generale, di splateamento).

24.21 Modo di esecuzione

Qualunque sia la natura e la qualita del terreno interessato, gli scavi di fondazione dovranno essere spinti fino alla profondita che
la Direzione Lavori riterra piu opportuna, intendendosi quella di progetto unicamente indicativa, senza che per questo I’Appaltatore possa
muovere eccezioni o far richiesta di particolari compensi.

Gli scavi di fondazione dovranno di norma essere eseguiti a pareti verticali e I'Appaltatore dovra, occorrendo, sostenerli con
convenienti armature () e sbadacchiature, restando a suo catico ogni danno a persone e cose provocato da franamend e simili. 11 piano di
fondazione sara reso petfettamente orizzontale, ed ove il terreno dovesse risultare in pendenza, sara sagomato a gradoni con piani in
leggera contropendenza.

Gli scavi potranno anche venire eseguiti con pareti a scarpa, od a sezione piu larga, ove 1'Appaltatore lo ritenesse di sua
convenienza. In questo caso perd non verra compensato il maggiore scavo, oltre quello strettamente necessatio all'esecuzione dell’opera
() e 'Appaltatore dovra provvedere, a sua cura e spese, al riempimento con materiale adatto dei vuoti rimast attorno alla fondazione ed al
ripristino, con gli stessi oneri, delle maggiori quantita di pavimentazioni divelte, ove lo scavo dovesse interessare strade pavimentate.

Gli scavi delle trincee per dar luogo alle condotte ed ai canali di fogna dovranno, all'occorrenza, garantire sia il traffico
tangenziale degli autoveicoli, sia quello di attraversamento, nei punti stabiliti dalla Direzione e per qualsiasi carico viaggiante.

(%) In tali casi I'Appaltatore non potra pretendere, in conseguenza del divieto, e sempre che la roccia fosse classificata “da mina", altro che I'applicazione del prezzo di
Elenco (o da concordarsi) per “scavo senza uso di mine”.

(°) Tali che consentano comunque I'accesso e la movimentazione di mezzi idonei alla natura delle materie da scavare.

(°) Per scavi in trincea di profondita superiore a due metri, nei quali sia prevista la permanenza di operai e per scavi che ricadano in prossimita di manufatti esistenti
dovra essere eseguita la verifica delle armature.

(") Fa eccezione il caso in cui, per profondita di fondazione eccedente la portata degli ordinari mezzi di scavo, sia necessario eseguire lo scavo a sezioni parziali di
profondita progressiva, con I'affondamento dei mezzi stessi.
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24.2.2. Attraversamenti

Qualora nella esecuzione degli scavi si incontrassero tubazioni o cunicoli di fogna, tubazioni di acqua o di gas, cavi elettrici,
telefonici, ecc., od altri ostacoli imprevedibili, per cui si rendesse indispensabile qualche variante al tracciato ed alle livellette di posa,
I’Appaltatore ha I'obbligo di darne avviso alla Direzione Lavori che dara le disposizioni del caso.

Particolare cura dovra comunque porre I'appaltatore affinché non vengano danneggiate dette opere sottosuolo e di conseguenza
egli dovra, a sua cura e spese, provvedere con sostegni, puntelli e quant’altro necessario, perché le stesse restino nella loro primitiva
posizione. Resta comunque stabilito che I’Appaltatore sara responsabile di qualsiasi danno che potesse venire dai lavori a dette opere e che
sara di conseguenza obbligato a provvedere alle immediate riparazioni, sollevando "amministrazione appaltante da ogni onere.

24.2.3. Scavi in presenza di acqua

L’Appaltatore dovra provvedere ad evitare il riversamento nei cavi di acque provenienti dall'esterno, restando a suo carico
l'allontanamento o la deviazione delle stesse o, in subordine, la spesa per i necessari aggottamenti.

Qualora gli scavi venissero eseguiti in terreni permeabili sotto la quota di falda, e quindi in presenza di acqua, ma il livello della stessa
naturalmente sorgente nei cavi non dovesse superare i 20 cm, Appaltatore sara tenuto a suo carico a provvedere all'esaurimento di essa, con i
mezzi pitt opportuni e con le dovute cautele per gli eventuali effetti dipendenti e collaterali.

Gli scavi di fondazione che dovessero essere eseguiti oltre la profondita di cm 20 dal livello sopra stabilito, nel caso risultasse
impossibile l'apertura di canali fugatori, ma fermo testando l'obbligo dell'Appaltatore per l'esautimento dell'acqua, saranno considerati come
scavi subacquei ¢, in assenza della voce di Elenco, saranno compensati con apposito sovrapptezzo (%).

24.2.4. Divieti ed oneri

Sara tassativamente vietato all'Appaltatore, sotto pena di demolire e rimuovere le opere gia eseguite, di porre mano alle murature
od altro, prima che la Direzione Lavori abbia verificato ed accettato i piani di fondazione. Del pari sara vietata la posa delle tubazioni
prima che la stessa Direzione abbia verificato le caratteristiche del terreno di posa ed abbia dato esplicita autorizzazione.

11 rinterro dei cavi, per il volume non impegnato dalle strutture o dalle canalizzazioni, dovra sempre intendersi compreso nel
prezzo degli stessi scavi, salvo diversa ed esplicita specifica.

Art. 25
RILEVATI E RINTERRI

25.0. GENERALITA

Per la formazione dei rilevati e per qualunque opera di rinterro, ovvero per riempire i vuoti tra le pareti dei cavi e le murature, o da
addossare alle murature, e fino alla quota prescritta dalla Direzione Lavori, si impiegheranno in genere e, salvo quanto segue, fino al loro totale
esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di qualsiasi genere eseguiti sul lavoro, in quanto disponibili ed adatti, a giudizio della Direzione.

Quando venissero a mancare in tutto od in parte i materiali di cui sopra, si provvederanno le materie occorrenti mediante
l'apertura di opportune ed idonee cave di prestito, nelle localita che ’Appaltatore riterra di sua convenienza e sempre dietro esplicita
autorizzazione della Direzione Lavori. Non saranno autorizzate comunque apertute di cave di prestito fintanto che non siano state
esaurite, nei vari tratti del rilevato, tutte le disponibilita di materiali utili provenienti dagli scavi. I’Appaltatore pertanto non potra
pretendere sovrapprezzi (ne prezzi diversi da quelli stabiliti in Elenco per la formazione di rilevati con materie provenienti da scavi),
qualora, pur nella disponibilita degli stessi, esso ritenesse di sua convenienza, per evitare rimaneggiamenti o trasporti a suo carico, o per
diverso impiego del materiale di scavo, di ricorrere anche nei suddetti tratti a cave di prestito non previste.

In ogni caso l'apertura di cave ¢ subordinata allimpegno per I'Appaltatore di cortispondere le relative indennita alle ditte
proprietarie, di provvedere a proprie spese al deflusso delle eventuali acque di raccolta, di sistemare le relative scarpate, di evitare danni e
setvitu alle proprieta circostanti (in osservanza anche di quanto & prescritto dall'art. 202 del T.U. delle leggi sanitatrie 27 luglio 1934, n.
1265 e dal testo delle norme sulla Bonifica Integrale di cui al R.D. 13 febbraio 1933, n. 215) ed in generale ¢ subordinata al rispetto delle
vigenti disposizioni di legge ¢ di regolamento (regionale e/o locale) in materia ambientale ¢ paesaggistica nonché in matetia di polizia
mineraria, forestale e stradale. Le cave di prestito scavate lateralmente alla strada, pur con il rispetto delle distanze prescritte, dovranno
avere una profondita tale da non pregiudicare la stabilita di alcuna parte dell’opera o danneggiare opere pubbliche o private.

11 terreno costituente la base sulla quale si dovranno impiantare i rilevati che formeranno il corpo stradale, od opere consimili, dovra essere
accuratamente preparato ed espurgato da piante, radici o da qualsiasi altra matetia eterogenea e, ove necessatio, scoticato per 10 cm. Inoltre la base di
detti rilevati, se cadente sulla scarpata di altro rilevato esistente o su tetreno a declivio trasversale con pendenza superiore al 15%, dovra essere
preparata a gradoni alti non meno di 30 cm, con il fondo in contropendenza.

La terra da trasportare nei rilevati dovra essere previamente espurgata e quindi disposta in opera a strati di altezza conveniente e
comunque non superiore a 50 cm. Dovra farsi in modo che durante la costruzione si conservi un tenore d'acqua conveniente, evitando di
formare rilevati con terreni la cui densita sia troppo rapidamente variabile col tenore in acqua ed avendo cura di assicurare, durante la
costruzione, lo scolo delle acque. Il materiale dei rilevati potra comunque essere messo in opera durante i periodi le cui condizioni
metereologiche fossero tali, a giudizio della Direzione, da non pregiudicare la buona riuscita dei lavori.

Negli oneri relativi alla formazione dei rilevati ¢ incluso, oltre quello relativo alla profilatura delle scarpate, delle banchine, dei
cigli ed alla costruzione degli arginelli, se previsti, anche quello relativo alla formazione del cassonetto che pertanto, nei tratti in rilevato,
verra escluso dalla contabilita degli scavi.

Per il rivestimento delle scarpate si dovranno impiegare terre vegetali ricche di humus, provenienti o dalle operazioni di

scoticamento del piano di posa dei rilevati stessi o da cave di prestito, per gli spessori previsti in progetto od ordinati dalla Direzione
Lavori, ma mai inferiori a 20 cm.

(®) Quando la Direzione Lavori, durante I'esecuzione delle murature o di altre opere di fondazione, ordinasse il mantenimento degli scavi in asciutto, gli esaurimenti
relativi potranno venire eseguiti anche in economia e I'Appaltatore, se richiesto, avra I'obbligo di fornire i mezzi e gli operai necessari.
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Le materie di scavo provenienti da tagli stradali o da qualsiasi altro lavoro, che risultassero esuberanti o non idonee per la
formazione dei rilevati o per il riempimento dei cavi, dovranno essere trasportate a rifiuto.

Per tutte le determinazioni, controlli e verifiche previste nel presente articolo, la Direzione Lavori avra la facolta di fare eseguire,
a cura e spese dello stesso Appaltatore e presso un Laboratorio qualificato, tutte le indagini atte a stabilire la caratterizzazione dei terreni,
ai fini delle possibilita e modalita di impiego, ed i controlli dei risultati raggiunti.

25.1. RILEVATI E RINTERRI ADDOSSATI A MURATURE - RINTERRI DI CAVI

Per i rilevati ed i rinterri da addossare alle murature, per il riempimento dei cavi per le condotte in genere e per le fognature, si
impiegheranno di norma le materie provenienti dagli scavi purché di natura ghiaiosa, sabbiosa o sabbioso-limosa. Resta assolutamente
vietato l'impiego di materie argillose ed in genere di tutte quelle che, con assorbimento di acqua, rammolliscono e gonfiano generando
spinte e deformazioni.

I riempimenti dovranno essere eseguiti a strati orizzontali di limitato spessore, umidificati ove necessario, e ben costipati
onde evitare eventuali cedimenti o sfiancamenti nelle murature. In ogni caso sara vietato addossare terrapieni a murature di fresca
costruzione.

Sara obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati ed ai rinterri, durante la loro costruzione, quelle maggiori
dimensioni richieste dall'assestamento delle terre e questo affinché, all'epoca del collaudo, gli stessi abbiano esattamente le dimensioni di
progetto. Tutte le riparazioni e ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata od imperfetta osservanza del presente punto, ed anche
dei punti che precedono, saranno a completo carico dell’Appaltatore.

Art. 26
PALI DI FONDAZIONE

26.0.  GENERALITA
26.0.1.  Scelta di tipo di palificata

1 tipi di pali da adottare, il diametro, il numeto e la lunghezza saranno fissati ¢/o confermat dalla Direzione Lavoti sulla base dei
dati di progetto e di quelli che eventualmente potra fornire I'Appaltatore a seguito delle indagini geologiche e degli studi geotecnici che lo
stesso potra effettuare ad integrazione e/o verifica dei dati di cui sopra.

In linea di massima, in presenza di terreni incoerenti, di falde acquifere in pressione, di limi sabbiosi si fara ricorso all'impiego di
pali infissi allo scopo di provocare un costipamento ed un aumento della densita del terreno circostante; ove invece dovessero raggiungersi
strati profondi di roccia o di terreno compatto si fara ricorso all'impiego di pali trivellati.

In ogni caso si dovra tener conto dei vari aspetti che possono influire sull’integtita e sul comportamento dei pali quali la distanza
relativa, la sequenza di installazione, i problemi di rifluimento e sifonamento per i pali trivellati, Paddensamento del terreno nel caso dei pali
battuti, I'azione del moto di una falda idrica o di sostanze chimiche presenti nell’acqua o nel terreno sul conglomerato gettato in opera, la
connessione dei pali alla struttura di collegamento. Dovranno comunque essere rispettate le disposizioni di cui al paragrafo 6.4.3 delle nuove
“Norme Teniche per le Costruzioni” approvate con D.M. 14 gennaio 2008.

Resta peraltro inteso che all’atto esecutivo potranno essere prescritti tipi di fondazione diversi da quelli di progetto senza che per
questo ’Appaltatore possa trarne motivo per accompare diritti di sorta o pretendere speciali compensi.

26.1. PROVE E COLLAUDI
26.1.1. Pali di prova

La costruzione della palificata dovra essere preceduta dall'esecuzione di pali di prova per i quali la Direzione Lavori fissera il
numero (?), l'ubicazione, le carattetistiche e le modalita di carico. Sui pali di prova i carichi dovranno essere spint possibilmente fino a
rottura (stato limite oltre il quale il palo affondera nel terreno sotto carico costante, senza stabilizzazione né ritorno elastico) e cio
specialmente in presenza di terreni plastici o plasticizzabili.

In ogni caso i carichi di prova non saranno mai inferiori a 2 volte i carichi di esercizio (2,5 volte per opere interessanti comunque
linee ferroviarie e 3 volte per opere in zone sismiche). Conseguentemente il sistema di vincolo dovra essere adeguatamente dimensionato
(v. punto 6.4.3.7.1 delle Norme Tecniche).

La resistenza del complesso palo terreno sara assunta pari al valore del carico applicato cotrispondente ad un cedimento della
testa pari al 10% del diametro nel caso di pali di piccolo e medio diametro (d < 80 cm), non inferiori al 5% del diametro nel caso di pali di
grande diametro (d = 80 cm).

26.1.2. Prove di carico - Collaudo

11 collaudo dei pali costituenti la palificazione verra effettuato con prove di carico che la Direzione Lavori potra richiedere nel
tempo e nel numero che riterra opportuno, a cura dell'Appaltatore ed a carico dello stesso (se non diversamente disposto da altre clausole
di contratto o dal prezzatio) e prima della realizzazione delle struttute che gli stessi saranno destinati a sopportare (19).

Il numero e l'ubicazione delle prove di verifica saranno comunque stabiliti in base allimportanza dell’opera ed al grado di
omogeneita del terreno; in ogni caso su un numero minimo come specificato al punto 6.4.3.7.2 delle Nomwe Tecniche.

11 carico di prova sara uguale ad 1,5 volte il carico di progetto; il carico di contrasto dovra essere percentualmente superiore al carico di
prova onde garantire con sicurezza il raggiungimento di quest'ultimo. I flessimetri dovranno essere sistemati ad opportuna distanza dall'asse del
palo, di norma non inferiore a 2,00 m, e costituiranno i vertici di un triangolo equilatero di cui un lato stara su un diametro del palo. I cedimenti del
palo in prova saranno assunti pari alla media dei valoti registrati.

(°) Si veda il punto 6.4.3.7.2 delle “Norme Tecniche’.
(% Ai finiinoltre della valutazione dell'integrita dei pali, potranno essere ordinate ed eseguite prove di carico dinamiche, da tarare con quelle statiche di progetto, e
controlli non distruttivi (v. il punto 6.4.3.6 delle “Norme Tecniche”).
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11 catico finale di prova dovra essere raggiunto con increment successivi ed uguali, (') per ciascuno dei quali si effettueranno
letture ai flessimetri, la prima immediatamente, le altre entro i primi trenta minuti, le successive ogni trenta minuti fino alla stabilizzazione.
Raggiunto il carico previsto esso sara mantenuto immutato per almeno tre ore, salvo che la Direzione Lavori non ritenesse opportuno
prolungare tale durata. Nella fase di scarico, i decrementi avranno valori identici agli incrementi adottati nella corrispondente fase di
carico.

La seconda fase di carico avverra con le stesse modalita della prima, partendo con i flessimetri dalla precedente posizione di
scarico (cedimento permanente) e pervenendo fino al carico di rottura nel caso di pali di prova od al carico di prova nell'entita
precedentemente fissata. Raggiunto il massimo carico, si manterra lo stesso per non meno di 24 ore e successivamente, salvo diversa
disposizione, lo si riportera a zero con le modalita gia descritte. Sara buona norma eseguire durante la prova una setie di scarichi (almeno
tre, di cui uno al carico di esercizio) per potere leggere il ritorno elastico.

26.1.3. Diagrammi delle prove di carico - Cedimenti

Eseguite le prove di carico dovra porsi riguardo che l'analisi e l'interpretazione degli elementi raccolti non venga limitata alla
portata dei singoli pali, ma venga studiata 'intera fondazione nel suo insieme tenendo presenti le caratteristiche dei terreni e le condizioni
generali di progetto.

unque, Ovi i c uffici icurezza il carico di ura su pali di va, il caric i
Comundue, ove fosse stato determinato con sufficiente sicurezza il carico di rottura su pali di prova, il carico ammissibile (o di
esercizio) non dovra essere superiore al 50% del valore determinato.

Per il resto, se non diversamente disposto, dovra verificarsi che gli abbassamenti dei pali, sottoposti a prove di carico, non siano
superiori ai seguenti valori: 1,5 mm: sotto un carico pati a 1,5 volte il carico di esercizio; 2,5 mm: sotto un carico pari a 2 volte il carico di
esercizio; 6,0 mm: sotto un carico pari a 3 volte il carico di esetcizio.

I cedimenti elastici, inoltre, non dovranno essere inferiori al 50% dei valori sopra riportati.

26.2. REGISTRO DELLE ANNOTAZIONI

Dovra essere istituito in cantiere e conservato negli uffici di direzione, un apposito registro sul quale giornalmente, in contraddittorio tra
Direzione lavoti ed Appaltatore o rispettivi rappresentanti, dovranno essere annotati il numero ed il tipo dei pali eseguiti, la profondita raggiunta da
ciascun palo, i materiali impiegati, le modalita esecutive e, per i pali battuti, il peso del maglio, il numero dei colpi, I’altezza di percussione ed il
tifiuto. Su tale registro verranno altresi verbalizzate le prove di catico (12).

Art. 27

MALTE — QUALITA E COMPOSIZIONE
27.1. GENERALITA

La manipolazione delle malte dovra essere eseguita, se possibile, con macchine impastatrici oppure sopra una area pavimentata;
le malte dovranno risultare come una pasta omogenea, di tinta uniforme. I vari componenti, esclusi quelli forniti in sacchi di peso
determinato, dovranno ad ogni impasto essere misurati a peso od a volume. La calce spenta in pasta dovra essere accuratamente
rimescolata in modo che la sua misurazione, a mezzo di cassa parallelepipeda, riesca semplice e di sicura esattezza.

Gli impasti dovranno essete preparati nella quantita necessaria per I'impiego immediato e, per quanto possibile, in prossimita del
lavoro. I residui di impasto che non avessero per qualsiasi ragione immediato impiego, dovranno essere gettati al rifiuto, ad eccezione di
quelli formati con calce comune che dovranno essere utilizzati il giorno stesso della loro manipolazione. I componenti delle malte
cementizie ed idrauliche saranno mescolati a secco.

La Direzione si riserva la facolta di poter variare le proporzioni dei vari componenti delle malte, in rapporto ai quantitativi
stabiliti alla tabella che segue; in questo caso saranno addebitate od accreditate all'Appaltatore unicamente le differenze di peso o di
volume dei materiali per i quali sara stato variato il dosaggio, con i relativi prezzi di elenco.

La Direzione potra altresi ordinare, se necessario, che le malte siano passate allo staccio; tale operazione sara comunque
effettuata per le malte da impiegare nelle murature in mattoni od in pietra da taglio, per lo strato di finitura degli intonaci e per le malte fini
(staccio 4 UNI 2332) e le colle (staccio 2 UNI 2332). Si richiamano le norme:

UNI EN 998-1 - Specifica per malte per opere murarie. Malte per intonaci interni ed esterni.

UNI EN 998-2 - Idem. Malte per murature.

UNI 10924 - Beni culturali. Malte per elementi costruttivi e decorativi. Classificazione e terminologia.

UNIEN 1015 - Metodi di prova per malte per opere murarie (2-7-9-10-11-12-18-19-21).

UNI EN 934-3 - Additivi per calcestruzzi, malte e malte per iniezione. Additivi per malte per opere murarie. P.3 — Definizioni, requisiti,
conformita, marcatura ed etichettatura.

27.2. COMPOSIZIONE DELLE MALTE
27.2.1. Malte comuni, idrauliche, cementizie, pozzolaniche - Malte bastarde

I quantitativi dei diversi materiali da impiegare per la composizione delle malte in argomento dovranno corrispondere, salvo

(") Di norma non superiore a 50 kN per il palo da 40 cm di diametro, salvo il caso di elevate portate e diametri maggiori per cui potra aversi un incremento
proporzionale al quadrato dei diametri.

('3 Le prove di carico saranno in particolare corredate dai seguenti elementi:

« la pianta della fondazione con l'indicazione del palo sottoposto a prova;

« la natura e la stratigrafia del terreno attraversato con I'indicazione del livello delle acque freatiche;

« la dimensione e la natura del palo e, per i pali in c.a., il tipo e la data di fabbricazione, il dosaggio del calcestruzzo, I'armatura di ferro e la forma della puntazza; per i
pali gettati in opera, il diametro del tubo, la forma ed il consumo di calcestruzzo;

il risultato dell'infissione del palo, il rifiuto per ogni serie di colpi al minuto, il peso del maglio e la caduta, il peso del cuscinetto ammortizzatore, il tipo di battipalo impiegato;
il giorno e I'ora di inizio della prova e le relative condizioni atmosferiche;

i dati relativi al martinetto idraulico, ai flessimetri e loro posizione, al manometro, alle curve di taratura ed allo schema delle prove;

« il diagramma carichi-cedimenti costruito in base alle letture effettuate durante la prova ed il diagramma tempi-cedimenti;

« le tabelle cronologiche riportanti le letture al manometro, il carico, le letture ai singoli flessimetri e la relativa media;

« le eventuali osservazioni circa i fatti anormali avvenuti durante la prova.
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diversa specifica, alle proporzioni riportate in Tab. 40.

Le malte da muratura dovranno garantire TAB. 39 — Classe di malte (d=dichiarata dal produttore e > 20 N/'mm?)

prestaz}o\m adgguate al lqro impiego, in tetmini di Classe M25| M5 | Mi0 | M5 | M20 W
durabilita e di prestazioni meccaniche, e dovranno - - v

! . 7 R Resistenza a compressione N/mm 2,5 5 10 15 20 d
essere dotate di attestato di conformita all’annesso

ZA della norma curopea EN 998-2 (Marcatura CE) (1). Dette prestazioni meccaniche sono definite mediante la resistenza media a
compressione delle malte, secondo la Tab. 39 superiormente riportata. Per gli usi strutturali non ¢ ammesso I'impiego di malte con
resistenza media inferiore a 2,5 N/mm?2. In tutti i casi non ¢ ammessa una resistenza inferiore a 1 N/mm?.

TAB. 40 - Composizione delle malte comuni, pozzolaniche e bastarde (riferite ad 1 m® di inerte) - Malte a composizione prescritta (v. Tab. 11.10.IV N.T.)

Tipo di QUALITA ED IMPIEGHI Riferimento Calce Calce Pozzolana Cemento Polvere Sabbia
MALTA (*materiali vagliati) spenta idraulica 325 di marmo
in pasta in polvere
N. (m°) (Kg) (m’) (Kg) (m’) (m)
Malta Magra per murature 1 0,33 1,00
comune Grassa per murature 2 0,40 1,00
Per opere di rifinitura 3 0,50 1,00*
Per intonaci 4 0,66 1,00*
Malta Magra per murature 5 300 1,00
idraulica Grassa per murature M 2,5 6 400 1,00
Per opere di rifinitura 7 450 1,00*
Per intonaci 8 550 1,00*
Malta Magra per murature 9 300 1,00
cementizia | Grassa per murature M 10 10 400 1,00
Per opere di rifinitura 11 500 1,00*
Per intonaci 12 600 1,00*
Malta Grossa 13 0,20 1,00 Per murature a sacco
pozzolanica | Mezzana M2,5 14 0,24 1,00 Per murature ordinarie
Fina 15 0,33 1,00 Per murature in laterizi
Colla di malta fina 16 0,48 1,00 Per intonaci
Malta Media comune 17 0,30 100 1,00
bastarda Energica comune 18 0,30 150 1,00
cementizia | Media idraulica 19 300 100 1,00*
Energica idraulica M8 20 200 200 1,00*
Malta Normale 21 0,50 1,00
per stucchi Colla di stucco 22 1,00 1,00

Nelle zone sismiche, la malta di allettamento per la muratura ordinaria dovra avere resistenza media non inferiore a 5 MPa (v.
punto 7.8.1.2., N.T.).

27.2.2. Malte espansive (antiritiro)

Saranno ottenute con impasto di cemento del tipo CEM I UNI EN 197-1 e particolari additivi costituiti da aggregati metallici
catalizzati agenti come riduttori dell’acqua di impasto. La sabbia dovra avere granulometria corrispondente alla curva di massima
compattezza; le proporzioni dei componenti saranno di norma di 1:1:1 in massa. Le malte in argomento, qualora non confezionate in
cantiere, potranno essere fornite come prodotto industriale e dovranno essere certificate dal produttore con riferimento al sistema di
arcatura CE (14).

27.3. ALTRE MALTE

Art. 28

MURATURE
28.0. GENERALITA

Tutte le murature dovranno essere realizzate secondo i disegni di progetto nonché, per le strutture resistenti, secondo gli esecutivi
che I’Appaltatore sara tenuto a verificare. Nella costruzione verra curata la perfetta esecuzione degli spigoli, la formazione di voltine,
piattabande, archi e verranno lasciati tutti i necessari incavi, sfondi, canne e fori per passaggi di pluviali, impianti idrici e di scarico, canne da
fumo, in modo che non vi sia mai bisogno di scalpellare i muri gia costruiti.

La costruzione delle murature dovra iniziarsi e proseguire uniformemente, assicurando il perfetto collegamento sia con le murature
esistenti, sia tra le varie parti di esse ed evitando, nel corso dei lavori, la formazione di strutture eccessivamente emergenti dal resto della
costruzione. L.a muratura procedera a filari allineati, coi piani di posa normali alle superfici viste.

(**) Il sistema di attestazione della conformita delle malte, ai sensi del D.P.R. n. 246/93, & indicato nella presente tabella (v. punto 11.10.2.1 delle Norme tecniche).
Per garantire la durabilita delle malte & necessario che i componenti non contengano sostanze organiche o grassi o terrose od argillose.

Specifica Tecnica Europea . Sistema di Attestazione
I Uso previsto s
di riferimento della Conformita
i li 2
Malta per murature UNI EN 998-2 Us strutturali al
Uso non strutturale 4

(**) Sara consentito quindi I'impiego di malte premiscelate e premiscelate pronte per I'uso purché ogni fornitura sia accompagnata da una dichiarazione del fornitore
attestante il gruppo della malta, il tipo e la quantita dei leganti e degli eventuali additivi. Ove il tipo di malta non dovesse rientrare tra quelli previsti dal decreto, il
fornitore dovra certificare anche le caratteristiche di resistenza della malta stessa.
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I lavori di muratura, qualunque sia il sistema costruttivo adottato, non dovranno essere eseguiti nei periodi di gelo, nei quali la
temperatura si mantenga, per molte ore, al di sotto di 0°. Le facce delle murature in malta dovranno essere mantenute bagnate almeno per
15 giorni dalla loro ultimazione ed anche piu se sara richiesto dalla Direzione Lavori.

Tutti i muri saranno collegati al livello dei solai mediante cordoli e, tra di loro; mediante ammorsamenti lungo le intersezioni
verticali. Inoltre essi saranno collegati da opportuni incatenamenti al livello dei solai. Nella direzione di tessitura dei solai la funzione di
collegamento potra essere espletata dai solai stessi purché adeguatamente ancorati alla muratura.

11 collegamento tra la fondazione e la struttura in elevazione sara di norma realizzato mediante cordolo di calcestruzzo armato
disposto alla base di tutte le murature verticali resistenti, di spessore pati a quello della muratura di fondazione e di altezza non inferiore
alla meta di detto spessore. In corrispondenza del solaio di piano e di copertura i cordoli si realizzeranno generalmente in cemento armato,
di larghezza pati ad almeno 2/3 della muratura sottostante, ¢ comunque non inferiore a 12 cm, e di altezza almeno pati a quella del solaio
e comunque non inferiore alla meta dello spessore del muro.

Negli incroci a L le barre dovranno ancorarsi nel cordolo ortogonale per almeno 40 diametri; lo squadro delle barre dovra
sempre abbracciare l'intero spessore del cordolo.

Gli incatenamenti orizzontali interni, aventi lo scopo di collegare i muri paralleli della scatola muraria ai livelli dei solai, devono
essere realizzati per mezzo di armature metalliche. Tali incatenamenti dovranno avere le estremita efficacemente ancorate ai cordoli. Nella
direzione di tessitura del solaio possono essere omessi gli incatenamenti quando il collegamento ¢ assicurato dal solaio stesso.

In direzione ortogonale a senso di tessitura del solaio, gli incatenamenti orizzontali saranno obbligatori per solai con luce
supetiore a 4,5 m e saranno costituiti da armature con una sezione totale pari a 4 cm? cer ogni campo di solaio.

In corrispondenza di canne, passaggi, ecc., dovranno essere eseguiti cordoli di riquadrarura dei fori, vuoti, ecc., idoneamente
armati e collegati alle strutture portanti; del pari, in corrispondenza delle aperture verticali, saranno costruite apposite piattabande in
conglomerato cementizio dimensionate ed armate in rapporto alle sollecitazioni cui saranno soggette. Le velette per cassonetti coprirullo
saranno realizzate, se non diversamente disposto, in conglomerato cementizio ad alto dosaggio di cemento ed armatura costituita da un
minimo di 4 tondi da 6 mm integrata da rete di acciaio. Lo spessore delle velette non dovra in ogni caso essere inferiore a 3 cm.

Per le murature portanti, lo spessore minimo dei muri non dovra essere inferiore ai valori riportati nella Tab. 41.

TAB. 41 - Murature portanti - Spessore minimo

Muratura in elementi resistenti artificiali [ 1= 12cm
» o » » » » semipieni 20cm
»» » » » forati 25¢cm

Muratura di pietra squadrata 24 cm

Muratura listata 40 cm

Muratura di pietra non squadrata L, 50 cm

28.1. MURATURE PORTANTI

Per tale tipo di muratura si dovra fare riferimento ai paragrafi 4.5 e 11.10 delle “Nuove Nomme Tecniche per le Costruzioni”
approvate con D.M. 14 gennaio 2008, nonché alle relative “Is#rugion?’ diramate con Circolare Ministeriale 2 febbraio 2009, n. 617. In
particolare ai predetti paragrafi dovra farsi riferimento per cio che concerne le caratteristiche fisiche, meccaniche e geometriche degli
elementi resistenti naturali ed artificiali nonché per i relativi controlli di produzione e di accettazione in cantiere. Gli elementi da utilizzare
per le costruzioni in muratura portante dovranno essere tali da evitare rotture eccessivamente fragili; a tale scopo gli elementi dovranno
possedere i requisiti indicati al paragrafo 4.5.2. delle “Norme Tecniche” con ulteriori indicazioni di cui ai punti 2.7 e 7.8.1.9 delle stesse
norme (per le zone sismiche).

28.1.1. Muratura con elementi resistenti naturali

Sara costituita da tre tipi: muratura di pietra non squadrata, muratura listata e muratura di pietra squadrata. In tutti i casi gli
clementi naturali saranno ricavati da materiale lapideo non friabile o sfaldabile e resistente al gelo; non dovranno contenere sostanze
solubili o residui organici, dovranno essere integri, privi di zone alterate o removibili e dotati di buona adesivita alle malte.

28.1.2. Muratura con elementi resistenti artificiali
La muratura sara costituita da elementi resistenti aventi generalmente forma parallelepipeda, posti in opera in strati regolari di
spessore costante e legati tramite malta di prescritta composizione.

Gli elementi potranno essere di laterizio normale, laterizio alleggerito in pasta, calcestruzzo normale od alleggerito; potranno
essere dotati di fori in direzione normale al piano di posa oppure in direzione parallela. In ogni caso dovranno rispondere ai requisiti
prescritti al punto 11.10. delle “Norme Tecniche” in parte riportate nelle norme di accettazione dei materiali di cui al Cap. I del presente
Capitolato.

28.1.3. Muratura armata

Pet la muratura armata (1) dovranno osservarsi le prescrizioni di cui al punto 4.5.3 delle “Norwe Tecniche”. La malta od il
conglomerato di riempimento dei vani od alloggi delle armature dovranno avere rispettivamente resistenza non inferiore a 10 MPa o classe
minima C12/15. Lo spessore di ricoprimento delle armature dovra garantire la trasmissione degli sforzi ed idonea protezione ai fini della
durabilita.

28.2. MURATURE IN ZONA SISMICA

Per le murature in zona sismica, sia di tipo ordinario che armate, dovranno essere rispettate le prescrizioni di cui al paragrafo 7.8
delle “Norme Tecniche” nonché ad integrazione e per quanto non in contrasto con le stesse, le norme di cui all’allegato 2, paragrafo 8, delle
> > >

(15) Si intende per muratura armata quella costituita da elementi artificiali semipieni con fori verticali coassiali tali da consentire I'inserimento di armature verticali.
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“Norme tecniche per il progetto, la valutazione e 'adeguamento sismico degli edifici” emanate con Ord. P.C.M. 20 marzo 2003, n. 3274 ¢
s.m.i.

28.3. MURATURA E RIEMPIMENTI DI PIETRAME A SECCO
28.3.1. Muratura di pietrame a secco

Dovra essere eseguita con pietre ridotte col martello alla forma piu che sia possibile regolare, restando assolutamente escluse
quelle di forma rotonda. Le pietre saranno collocate in opera ben collegate, scegliendo per i paramenti quelle di maggiori dimensioni, di
lato comunque non inferiore a 20 cm, ed atte a combaciare tra di loro. Si evitera sempre la ricorrenza delle connessure verticali.
Nell’interno della muratura si fara uso delle scaglie soltanto per appianare i corsi e riem-pire gli interstizi tra pietra e pietra.

La sommita della muratura, salvo diversa disposizione dovra essere coronata da un cordolo in conglomerato cementizio a 250
kg/m? di cemento, di spessore non infetiore a 15 cm, con armatura staffata non infetiore a 50 kg/m?.

28.3.2. Riempimenti di pietrame

Saranno eseguiti collocando il pietrame in opera a mano, su terreno ben costipato, al fine di evitare cedimenti per effetto di
carichi, spinte od assestamenti. La pezzatura del materiale adoperato dovra essere decrescente dal basso verso I'alto onde impedire la
penetrazione delle materie di rinterro e la conseguente occlusione dei vuoti.

28.3.3. Vespai

Saranno realizzati, se non altrimenti disposto, sotto tutti i pavimenti situati a contatto del terreno. Per locali destinati ad alloggio
ne risultera invece espressamente vietato 'impiego, dovendosi in tal caso realizzare un normale solaio, anche in difformita al progetto,
distanziato dal terreno non meno di 50 cm.

I vespai saranno eseguiti su terreno debitamente spianato, saturo ove necessario con materiale arido e ben battuto con la
mazzaranga onde evitare cedimenti. Saranno formati con scapoli di pietra collocati a mano, ben assestati e saranno dotati di cunicoli di
ventialzione, interassati di 1,50 + 2,00 m, di sezione 250 + 300 cm?, correnti anche lungo le pareti ¢ formati con pictrame idoneamente
disposto o con tubazioni di adeguata resistenza traforate al contorno. Detti cunicoli saranno intercomunicanti nonché dotati di un
sufficiente e protetto sbocco all’aperto in modo da assicurare il ricambio dell’aria. Dopo la ricopertura di tali canali con adatto pietrame di
forma piatta, si completera il sottofondo riempiendo lo spazio tra i cunicoli con pietrame disposto verticalmente, in posizione di reciproco
contrasto, intasando i grossi vuoti con scaglie di pietra e spargendo infine a saturazione uno strato di ghiaietto di conveniente grossezza
fino al piano prescritto.

28.4. MURATURA DI PIETRAME CON MALTA
28.4.1. Muratura a getto (a sacco)

La muratura sara eseguita facendo gettate alternate entro i cavi di fondazione di malta fluida e scheggioni di pietra,
preventivamente puliti e bagnati, assestando e spianando regolarmente gli strati ogni 40 cm di altezza, riempendo accuratamente 1 vuoti
con materiale minuto e distribuendo la malta in modo da ottenere strati regolari di muratura, in cui le pietre dovranno risultare
completamente rivestite di malta.

La gettata dovra essere abbondantemente rifornita di acqua in modo che la malta penetri in tutti gli interstizi; tale operazione
sara ajutata con beveroni di malta molto grassa. La muratura dovra risultare ben costipata ed aderente alle pareti dei cavi, qualunque fosse
la forma degli stessi.

28.4.2. Muratura ordinaria (lavorata a mano)

Sara eseguita con scapoli di pietrame, delle maggiori dimensioni consentite dallo spessore della massa muraria, spianati
grossolanamente nei piani di posa ed allettati, se non diversamente disposto, con malta cementizia a 300 kg di cemento.

Le pietre, prima di essere collocate in opera, saranno diligentemente ripulite dalle sostanze terrose ed ove occorra, a giudizio
della Direzione Lavori, accuratamente lavate. Saranno poi bagnate, essendo proibito eseguire la bagnatura dopo averle disposte sul letto di
malta. Tanto le pietre, quanto la malta, saranno interamente disposte a mano, seguendo le migliori regole d'arte, in modo da costituire una
massa perfettamente compatta nel cui interno le pietre stesse, ben battute col martello, risulteranno concatenate tra loro e rivestite da ogni
parte di malta, senza alcun interstizio. Sara vietato in modo assoluto l'uso di materiale minuto, liscio o rotondeggiante, senza preventivo
dimazzamento.

La costruzione della muratura dovra progredire a strati orizzontali di conveniente altezza, concatenati nel senso dello spessore
del muro, allo scopo di ben legare la muratura anche nel senso della grossezza. Dovra sempre evitarsi la corrispendenza delle connessure
fra due corsi consecutivi. Gli spazi vuoti che verranno a formarsi per la irregolarita delle pietre saranno riempiti con piccole pietre, che
non si toccheranno mai a secco e non lasceranno spazi vuoti, colmando con malta tutti gli interstizi.

Nelle murature senza speciale paramento si impieglieranno per le facce viste le pietre di maggiori dimensioni, con le facce
esterne rese piane e regolari in modo da costituire un paramento rustico, a faccia vista, e si disporranno negli angoli le pietre piu grosse e
piu regolari. Detto paramento rustico dovra essere pill accurato e maggiormente regolare nelle murature in elevazione.

Le facce viste delle murature di pietrame, non destinate ad essere intonacate o comunque rivestite, saranno sempre rabboccate,
ad arte, con malta cementizia a 400 kg di cemento.

28.4.3. Muratura mista

La muratura mista di pietrame e mattoni sara eseguita come al precedente punto 68.4.2. intercalando per ogni metro di altezza,
dei ricorsi a doppi filari di mattoni pieni. I filari dovranno essere stesi a tutto lo spessore del muro e disposti secondo piani orizzontali.

Nelle murature miste per fabbricati oltre ai filari suddetti, si dovranno costruire in mattoni tutti gli angoli e gli spigoli dei muri, i
pilastri, i risalti e le incassature, le spallette e gli squarci delle aperture di porte e finestre, i parapetti delle finestre, gli archi di scarico e le
volte, i voltini e le piattabande, 'ossatura delle cornici, le canne da fumo, i condotti in genere e qualunque altra parte di muro
all'esecuzione della quale non si prestasse il pietrame, in conformita delle prescrizioni che potra dare la Direzione Lavori all'atto esecutivo.
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11 collegamento delle due differenti strutture dovra essere fatto nel miglior modo possibile ed in senso tanto orizzontale che
verticale. Eventuali rivestimenti dovranno essere perfettamente concatenati od ancorati alla massa muraria.

28.5. MURATURA IN ELEMENTI NATURALI - TUFO - PIETRA DA TAGLIO
28.5.1. Muratura in conci di tufo
Dovra procedere per strati perfettamente orizzontali ed a tale scopo il materiale dovra essere perfettamente squadrato e di

altezza costante. La lunghezza dei conci di tufo, per ciascun filare, non dovra mai risultare inferiore alla minore dimensione degli stessi; i
conci saranno collocati in opera sfalsati e verranno allettati e rabboccati con malta comune.

Lo spessore dei giunti non dovra essere superiore a 5 mm; le connessure saranno del tipo rientrante con la malta diligentemente
compressa e senza sbavature.

28.5.2. Muratura in pietra da taglio

La pietra da taglio dovra presentare la forma e le dimensioni previste in progetto ed essere lavorata secondo le prescrizioni di
Elenco. In tutte le lavorazioni comunque, esclusa quella a grana grossa, le facce esterne di ciascun concio dovranno avere gli spigoli vivi e
ben cesellati, per modo che le connessure non eccedano la larghezza di 5 mm per la pietra lavorata a grana ordinaria e di 3 mm per quella
lavorata a grana fine.

Qualunque sia il genere di lavorazione delle facce viste, i letti di posa e le facce di combaciamento dovranno essere ridotti a
petfetto piano e lavorati a grana fine. Non saranno tollerate né smussature agli spigoli, né cavita nelle facce, né masticature.

La pietra da taglio sara messa in opera con malta di cemento od idraulica secondo le prescrizioni e, ove occorra, con graffe od
arpioni di rame, saldamente suggellati entro appositi incavi praticati nei conci. Le connessure delle facce viste dovranno essetre profilate
con malta di cemento (eventualmente bianco o colorato), compressa e lisciata con apposito ferro a profilo concavo o triangolare.

28.6. MURATURA IN ELEMENTI ARTIFICIALI - MATTONI E BLOCCHETTI CEMENTIZI
28.6.0. Generalita

La muratura dei mattoni dovra essere eseguita con matetiale rispondente alle prescrizioni dell’art. 45. I laterizi, ptima del loro impiego,
dovranno essere bagnati fino a saturazione, per immersione prolungata in appositi recipienti e mai per aspersione.

La posa in opera dovra avvenire con le connessure alternate, in corsi orizzontali e normali alle superfici esterne; i mattoni saranno
posati sopra un adeguato strato di malta e premuti sopra (mai battuti con martello) onde provocare il refluimento della malta ed il
riempimento delle connessure. La larghezza delle connessure sara compresa tra 5 ¢ 8 mm, secondo le malte impiegate; per i tipi a paramento
sara costante di 5 mm. Le malte da impiegarsi dovranno pertanto, se necessario, essere setacciate onde evitare che i giunti fra i mattoni
riescano superiori ai limiti di tolleranza precedentemente fissati.

28.6.1. Muratura di tamponamento

Salvo diversa disposizione, la muratura di tamponamento verra sempre realizzata a doppia parete di laterizio (a cassetta), con
mattoni pieni o semipieni ad una testa per la parete esterna e mattoni forati in foglio, di spessore non inferiore a 8 cm, per quella interna.

La distanza delle due pareti dovra essere tale che lo spessore complessivo della muratura, al rustico, non risulti inferiore a 30 cm.
Le spallette, mazzette, sguinci, squarci, ecc., saranno eseguiti in mattoni pieni di almeno una testa; i parapetti delle finestre in mattoni pieni
o semipieni di spessore non inferiore a due teste o, del pari, a cassetta.

Le pareti di tamponamento, sia esterne che interne, dovranno sempre mascherare le strutture in conglomerato cementizio; qualora cio
non risultasse possibile, ed a giudizio della Direzione, il mascheramento verra effettuato con tavelle di laterizio.

28.6.2. Muratura in blocchetti cementizi vibro-compressi

I blocchetti prefabbricati (in cemento-pomice, argilla espansa, lapillo o ghiaietto) saranno posti in opera come al precedente
punto 68.6.1. e verranno allettati con malta bastarda cementizia o con malta cementizia a 300 kg di cemento. I giunti di malta saranno, del
pati, di tipo rientrante con spessori non superiori a 5 mm.

Tutte le facce viste degli elementi dovranno presentarsi piane; spalle di porte e finestre verranno realizzate con I'impiego di eventuali
clementi speciali che risultino ben collegabili con il resto della struttura; angoli ed incroci verranno realizzati con blocchetti che, oltre a
garantire un perfetto collegamento, consentano anche lo sfalsamento degli elementi dei vari corsi.

28.6.3. Muratura in blocchi di laterizio porizzato

Possono essere utilizzate pareti portanti o di tamponamento in laterizio porizzato. Il laterizio porizzato ¢ un mattone il cui
impasto cotto risulta alleggerito con alveoli ottenuti aggiungendo all’argilla cruda, prima della fase di formatura, una ben determinata

quantita di alleggerenti.

28.7. PARETI AD UNA TESTA ED IN FOGLIO
28.7.0. Generalita

Le pareti ad una testa ed in foglio verranno eseguite con pezzi scelti, esclusi i rottami e quelli comunque deteriorati o
danneggiati.

Tutte le pareti saranno eseguite con le migliori regole dell’arte, a corsi otizzontali ed a perfetto filo, per evitare le necessita di
forte impiego di malta per I'intonaco. Le pareti saranno perfettamente ammorsate tra di loro e ben collegate alle altre pareti portanti o di
tamponamento; eventuali lati liberi dovranno essere riquadrati con telati in legno od in acciaio.

Nei vani delle porte interne saranno saldamente collocati dei controtelai in legno e cio anche nel caso che I'appalto preveda lo
scorporo della fornitura degli infissi.
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28.7.1. Pareti in lastre di tufo

Si rimanda, per le prescrizioni generali, al precedente punto 68.5.2. Le lastre dovranno essere perfettamente squadrate, di
spessore ed altezza costanti e saranno collocate in opera per filari orizzontali sfalsati.

Le pareti, qualora non innestate alle strutture, verranno collegate alle stesse con spezzoni di tondino d’acciaio @ 6, posizionati ad
intervalli di non oltre due filari.

28.7.2. Pareti in tavelle prefabbricate vibro-compresse

Saranno realizzate con 'osservanza delle prescrizioni di cui ai precedenti punti 68.6.2. ¢ 68.7.1. Per la costruzione delle spalle
delle porte saranno impiegati elementi speciali che presentino tutte le facce viste piane e che risultino ben collegabili alla struttura. La
malta di allettamento sara del tipo cementizio dosata a 400 kg di cemento.

28.7.3. Pareti in mattoni laterizi

Si rimanda, per le norme generali di esecuzione, al precedente punto 68. I mattoni pieni o forati secondo quanto prescritto,
dovranno essere integri e perfettamente squadrati, escludendosi I'impiego di rottami, pezzi di mattone, nonché di elementi con spigoli
danneggiati.

Le murature dovranno essere idoneamente collegate tra loro ed alle strutture portanti o di tamponamento; i corsi saranno
sempre orizzontali ed a due fili, con giunti alternati nei corsi successivi.

28.7.4. Pareti in blocchi di gesso
Dovranno rispondere alle “Direttive comuni per lesecuzione dei tramezzi in gesso” pubblicate in Italia dal’ICITE.

Gli elementi saranno uniti mediante speciale collante indicato o fornito dalla Ditta produttrice. Gli elementi di base inoltre, e
quelli di chiusura a soffitto o sulle pareti verticali, saranno fermati da apposite strisce di legno fissate alle strutture ed alloggiate negli incavi
dei pannelli. I giunti e le eventuali tracce di impianti, saranno chiusi e spatolati con apposito stucco di gesso fornito, al pari del collante,
dalla Ditta produttrice.

28.8. PARETI DI TAMPONAMENTO
28.8.1. Tamponamento in blocchi di tufo
Si rimanda, per le prescrizioni generali, al precedente punto 68.5.1.

Lo spessore del tufo dovra essere non inferiore a 20 cm per pareti di separazione tra vani scala e locali di abitazione o di uso in
genere nonché per la separazione di alloggi contigui; non inferiore a 25 cm per pateti di tamponamento esterno.

28.8.2. Tamponamento in blocchetti cementizi vibro-compressi
Si rimanda, per le prescrizioni generali, al precedente punto 68.6.2.

Le pareti, se costituite da unico elemento, avranno spessori con limiti inferiori come al precedente punto 68.8.1.; se costituite
invece da due elementi (tompagni esterni a cassetta) avranno, per la parete a contatto con I'esterno, blocchi di spessore non inferiore a 15
cm e, per quella interna, tavelle di spessore non inferiore a 8 cm.

28.8.3. Muratura a cassa vuota e a camera d’aria

Possono essere realizzate pareti in muratura a cassa vuota in diversi materiali (laterizi forati sia per la parete esterna che interna
oppure tavelle in cemento pomice/argilla espansa sia per la patete esterna che interna), lo spessore della parete esterna non sara inferiore

ai 12 cm e per la parete interna di 8 cm.

La muratura a camera d’aria potra essere costituita da laterizi forati dello spessore di 25 cm e 8 cm, rispettivamente per la parete
esterna e per quella interna al cui interno possono essere interposti pannelli di diverso materiale tali da rispondere alle svariate esigenze

(lana di vetro, fibre naturali eco-compatibili).

28.9. PARAMENTI DELLE MURATURE
28.9.0. Generalita

Tutte le murature non soggette a rivestimento potranno venire richieste con la lavorazione dei paramenti, nei tipi di seguito
indicati od altri particolari che potranno essere prescritti in Elenco od ordinati dalla Direzione Lavori. Tra quest, la lavorazione con pietra
rasa e testa scoperta dovra sempre intendersi compresa nel prezzo della muratura, mentre, per gli altri tipi di lavorazione, si dara luogo ad
apposito compenso od a relativo sovrapprezzo.

Resta in ogni caso stabilito che I'Appaltatore, prima di dar mano alle murature ed ai relativi paramenti, dovra apprestare, a
propria cura e spese, apposite campionature che saranno sottoposte all'approvazione della Direzione.

28.9.1. Paramento a pietra rasa e testa scoperta (opera incerta)

In questo tipo di paramento il pietrame dovra essere scelto diligentemente tra il migliore e la sua faccia dovra essere ridotta a superficie
approssimativamente piana o, qualora si presti, a convenienti bugne, secondo le disposizioni della Direzione.

Le pareti esterne dei muri dovranno risultare ben allineate e non presentate, alla prova con regolo, eccessive tientranze o sporgenze
(massimo 2 + 3 cm). Le facce di posa e di combaciamento dovranno essere spianate ed adattate con il martello in modo che il contatto dei pezzi
avvenga in tutt i giunti per una rientranza non minore di 8 cm. La rientranza totale delle pietre non dovra mai essere minore di 25 cm mentre
nelle connessure esterne dovra essere ridotto al minimo l'uso delle scaglie. Le stesse connessure dovranno poi essere stuccate e stilate con malta
bastarda o cementizia secondo prescrizione.
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28.9.2. Paramento a mosaico greggio

Nella lavorazione a mosaico, si dovranno seguire, di massima, le norme precedentemente indicate al punto 68.9.1. con la
differenza che la faccia vista dei singoli pezzi dovra essere ridotta col martello e la grossa punta a superficie perfettamente piana ed a figura
irregolarmente poligonale; sara vietato inoltre l'uso di scaglie ed i giunti dovranno avere dimensioni non supetiori a 15 mm.

28.9.3. Paramento a corsi irregolari

In questo tipo di paramento il pietrame dovra essere ridotto a conci piani e squadrati sia con il martello, sia con la grossa punta,
con le facce di posa parellele fra loro e quelle di combaciamento per lo piu normali a quelle di posa. I conci saranno posti in opera a corsi
orizzontali, di altezza che potra variare da corso a corso e potra anche non essere costante per intero filare.

Nelle superfici viste non saranno tollerate, alla prova col regolo, rientranze o sporgenze maggiori di 15 mm, salvo il caso che il
pietrame consentisse, a giudizio della Direzione, la lavorazione a bugne irregolari.

28.9.4. Paramento a corsi regolari

Nella lavorazione a corsi regolari i conci dovranno essere perfettamente squadrati, con la faccia rettangolare, e lavorati alla grana
ordinaria; essi dovranno avere la stessa altezza per tutta la lunghezza del corso; due corsi adiacenti, invece, potranno differire tra loro in
altezza, per differenze comunque non superioti a 5 cm. La Direzione Lavori potra anche prescrivere Ialtezza dei singoli corsi, che
comunque non sara mai inferiore a 20 cm. Le facce di posa dovranno essere parallele fra loro e quelle di combaciamento normali a quelle
di posa.

Tanto nella lavorazione a corsi irregolari che in quella a corsi regolari non sara tollerato 'uso cli scaglie nelle facce a vista ed
inoltre il combaciamento dei conci dovra avvenire per 2/3 della loro rientranza nelle facce di posa e non potra mai essete minore di 10 cm
nei giunti verticali. La rientranza dei singoli pezzi non sara mai minore della loro altezza, né inferiore a 25 cm; la larghezza delle
connessure non dovra eccedere i 10 mm.

La stilatura dei giunti sara effettuata scarnendo e pulendo le connessure sino ad una conveniente tientranza, lavando con acqua,

indi riempiendo e stilando con malta cementizia a 500 kg di cemento ed apposito ferro, di guisa che il contorno delle pietre si possa
presentare, a lavoro ultimato, netto e senza sbavature.

28.9.5. Paramento a cortina di mattoni

Salvo I'uso di laterizi o mattoni speciali, questo tipo di paramento verra eseguito con i mattoni di cui al punto 39.1. I mattoni
presenteranno tinta uniforme, dimensioni costanti, spigoli diritti e vivi e caratteristiche superficiali e cromatiche come richiesto dalla
Direzione Lavori.

I mattoni saranno disposti con perfetta regolarita di connessure, sia otrizzontali che verticali; la larghezza delle stesse sara di 5 mm,
salvo diversa disposizione; la profilatura dei giunti potra venire ordinata secondo 5 tipi (concavo, angolato a U, spatolato a gocciolatoio o sub-
verticale, incavato, retto) e verra eseguita con malta cementizia dosata a 500 kg di cemento.

A paramento eseguito, e dopo un congruo tempo che valutera la Direzione dei lavori, la superficie a vista verra accuratamente
ripulita, spazzolata e lavata con acqua. Il paramento finito non dovra comunque presentare errori di planarita superiori a 5 mm, misurati
con regolo di almeno tre metri di lunghezza.

Art. 29
CALCESTRUZZI E CONGLOMERATI

29.0.  GENERALITA

Le caratteristiche dei materiali da impiegare per la confezione dei calcestruzzi e dei conglomerati (cementizi o speciali) ed i
rapporti di miscela, dovranno corrispondere alle prescrizioni del presente Capitolato, alle voci dell’Elenco Prezzi per i vari tipi di impasto
ed a quanto verra, di volta in volta ordinato dalla Direzioni Lavori. Valgono peraltro, per quanto compatibili, le prescrizioni generali di cui
al precedente punto 68.

29.1. CALCESTRUZZI DI MALTA
29.1.1. Calcestruzzo ordinario

Sara composto da 0,45 m? di malta idraulica o bastarda e da 0,90 m? di ghiaia o pietrisco. 1l calcestruzzo sara confezionato
preparando separatamente i due componenti e procedendo successivamente al mescolamento previo lavaggio o bagnatura degli inerti.

29.1.2. Calcestruzzo ciclopico

Sara costituito dal calcestruzzo di cui al precedente punto e da pietrame annegato, nelle rispettive proporzioni di 2/3 ed 1/3. 11
pietrame dovra sempre essere accuratamente ripulito e lavato ed avere resistenza a compressione non inferiore a 90 N/mm? Sara
impiegato in pezzatura assortita, di dimensioni mai superiori al 25% dello spessore della muratura ed in ogni caso non superiori a 25 cm
per getti di fondazione ed a 15 cm per quelli in elevazione.

29.2. CONGLOMERATI CEMENTIZI (CALCESTRUZZI) NORMALI E PESANTT (19)
29.2.0. Generalita

I conglomerati da adoperarsi per opere di qualsiasi genere, sia in fondazione che in elevazione, dovranno essere confezionati
secondo le prescrizioni di progetto e le disposizioni impartite dal Direttore dei lavori. In particolare i conglomerati destinati a opere
strutturali dovranno essere confezionati secondo le norme tecniche emanate con D.M. 14 gennaio 2008 il quale, al paragrafo 11.2,
richiama anche la norma UNI EN 13670-1. In linea generale comunque, per i conglomerati cementizi, dovra essere rispettata la seguente

(*%) Si definisce calcestruzzo naturale il prodotto avente massa volumica, dopo essiccamento in stufa, compresa tra 2000 e 2600 kg/m®. Si definisce pesante quello
avente massa volumica superiore a 2600 kg/m®.
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normativa di base:

UNI EN 206-1 - Calcestruzzo. Specificazione, prestazione, produzione e conformita.
UNI 11104 - Idem. Istruzioni complementari per I'applicazione della EN 206-1.

L’impiego dei conglomerati, a norma del punto 11.2.2 delle citate norme tecniche, sara in ogni caso preceduto da uno studio
preliminare, con relative prove di qualificazione, sia sui materiali da impiegare che sulla composizione degli impasti, e cio allo scopo di
determinare con sufficiente anticipo e mediante certificazione di laboratorio, la migliore formulazione atta a garantire i requisiti richiesti
dal contratto. Questo anche con riferimento alla durabilita per la quale si richiamano le norme 11417-1 + 2 indirizzate alla durabilita degli
clementi prefabbricati ed alle istruzioni per ottenere la resistenza ai solfati, alle acque dilavanti, al gelo e disgelo, all’acqua di mare ed alla
prevenzione della reazione alcali-silice.

29.2.1. Leganti

Per i conglomerati oggetto delle presenti norme dovranno impiegarsi esclusivamente i leganti idraulici definiti come cementi
dalle disposizioni vigenti in materia. Si richiamano peraltro, specificatamente, le disposizioni di cui al punto 11.2.9.1 delle “Norme Tecniche”
nonché quelle riportate al punto 43.3. del presente Capitolato.

FIG. 4 - Fuso granulometrico per dimensione massima degli inerti di 15 mm (D 15)

29.2.2. Inerti - Granulometria e miscele

Oltre a quanto stabilito al punto 11.2.9.2
delle superiori norme tecniche, gli inerti dovranno
corrispondere ai requisiti riportati al punto 42.3.
del presente Capitolato. Le caratteristiche e la
granulometria dovranno essere preventivamente
studiate, in rapporto alla dimensione massima
prescritta  per gli  inerti, e  sottoposte
all’approvazione della Direzione dei lavori.

Passante af vaglio (% in massa)

P=

R — 100 — P = Residuo al vaolio (% in massa}

Le miscele degli inerti, fini e grossi, in ¢
percentuale adeguata, dovranno dar luogo ad una
composizione granulometrica costante, che permetta di ottenere i requisiti voluti sia nell’impasto fresco (consistenza, omogeneita,
pompabilita) che in quello indurito (resistenza, permeabilita, modulo elastico, ritiro, fluage, ecc.). La curva granulometrica dovra essere tale
da ottenere la massima compattezza del calcestruzzo compatibilmente con gli altri requisiti richiesti. Particolare attenzione sara rivolta alla
granulometria della sabbia, al fine di ridurre al minimo il fenomeno del “bleeding” nel calcestruzzo.
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La dimensione massima dei grani dell'inerte dovra essere tale da permettere che il conglomerato possa riempire ogni parte del
manufatto tenendo conto della lavorabilita, dell’armatura metallica e relativo copriferro, della carpenteria, delle modalita di getto e dei
mezzi d’opera. In particolare:

* non dovra superare 1/4 della dimensione minima delle strutture;
* nei conglomerati armati dovra essere minore della distanza tra le sbarre d’armatura meno 5 mm (a meno che non si adotti il
raggruppamento delle armature);

* non dovra superare 1,3 volte lo spessore del copti fetro (v. UNI 8981/5).

L’idoneita dell'inerte sara verificata su prelievi rappresentativi della fornitura. Con riferimento alla normativa UNI EN, saranno
accertati, salvo diversa disposizione: I'aspetto petrografico e la granulometria (UNI EN 933-1); la massa volumica apparente (UNI 1097-3)
e media del granulo (UNI EN 1097-6); il contenuto di solfati e dei cloruti solubili in acqua (UNI EN 1744-1); il coefficiente di forma e di
appiattimento (UNI EN 933-3); il comportamento al gelo/disgelo degli aggregati grossi (UNI EN 1367-1).

La massa volumica e ’assorbimento d’acqua dovranno essere dichiarati dal produttore e dovranno soddisfare i requisiti di cui al
prospetto 4 della UNI EN 12620 (aggtregato grosso (17); massa volumica media del granulo M1 > 2300 kg/m?; assorbimento d’acqua <
1%); per gli aggregati naturali, il contenuto di zolfo totale dovra essere < 1% (= 2% nel caso di loppe di alto forno) ed il contenuto di
cloruti solubili in acqua < 0,03%.

Qualora gli inerti fossero suscettibili di attacco da parte degli alcali (Na20O e K20) essi verranno sostituiti. In alternativa saranno
seguite le prescrizioni di cui alla UNT 8520/22.

29.2.3. Acqua

L’acqua da adoperarsi per gli impasti dovra avere le caratteristiche riportate al punto 42.1 del presente Capitolato. Si richiama
anche, per quanto compatibile, la norma UNI 8981-7.

29.2.4. Cloruri

11 contenuto di ioni cloro (CI) nel calcestruzzo non dovra superare il valore dell’l% in massa del cemento per calcestruzzo
normale, dello 0,4% per calcestruzzo armato e dello 0,2% per calcestruzzo armato precompresso (classi rispettive: Cl 1,0; C1 0,4; C10,2) (v.
punto 5.2.7 UNI EN 206-1).

(") Secondo UNIEN 12620 per aggregato grosso si intende un aggregato la cui dimensione superiore “D” & maggiore od uguale a 4 mm e la cui dimensione inferiore
“d’ € maggiore od uguale a 2 mm; per aggregato fine, quello la cui dimensione superiore “D” & minore od uguale a 4 mm; per filler, quello che passa per la maggior
parte allo staccio di 0,063 mm. Si richiamano peraltro, per i requisiti granulometrici, i prospetti e le notazioni di cui al punto 4.3 della norma europea.
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29.2.5. Additivi

Gli additivi eventualmente impiegati devono essere conformi alle norme e prescrizioni riportate al punto 59.6. del presente
Capitolato. La quantita degli stessi non dovra superare la misura di 50 g/kg di cemento né dovra essete minore di 2 g/kg di cemento nella
miscela (salvo preventiva dispersione nell’acqua di impasto).

29.2.6. Impasto del conglomerato

L’impasto del conglomerato dovra essere effettuato con impianti di betonaggio forniti di dispositivi di dosaggio e contatori tali
da garantire un accurato controllo della quantita dei componenti. Questi (cemento, inerti, acqua, additivi ed eventuali aggiunte) dovranno
essere misurati a peso; per 'acqua, gli additivi e le aggiunte sara ammessa anche la misurazione a volume. I dispositivi di misura dovranno
essere collaudati periodicamente, secondo le richieste della Direzione che, se necessario, potra servirsi dell’Ufficio abilitato alla relativa
certificazione.

11 quantitativo di acqua di impasto dovra essere il minimo necessario a consentire una buona lavorabilita del conglomerato
tenendo conto anche dell’acqua contenuta negli inerti. Tale quantitativo determinera la consistenza del conglomerato che al momento del
getto dovra essere di norma di classe S 3 o F 3 (classe di spandimento). In ogni caso il rapporto acqua-cemento (a/c) non dovra superare
il valore di 0,75 per i conglomerati di classe di resistenza pit bassa (C 8/10) ed il valore di 0,35 + 0,40 per quelli di classe piu alta (da oltre
C 50/60), fermo restando che in questi ultimi casi dovra comunque essere garantita la lavorabilita anche con I'impiego di opportuni
additivi.

29.2.7. Conglomerati a prestazione garantita

Saranno caratterizzati da requisiti di base e da eventuali requisiti agginntivi, con notazioni di cui al punto 6.2.3 della UNI EN 206-1. Per i
requisiti di base ’Appaltatore dovra garantire: la conformita alla norma citata; la classe di resistenza a compressione, la classe di esposizione; la
dimensione massima nominale dell’aggregato; la classe di contenuto in cloruri. Inoltre per il calcestruzzo leggero e per quello pesante,
rispettivamente: la classe di massima volumica ed il valore di riferimento.

TAB. 42 - Classi di resistenza a compressione per calcestruzzo normale e pesante (UNI EN 206-1 — UNI 11104) (6

CLASSE DI RESISTENZA CARATTERISTICA A COMPRESSIONE
molito bassa bassa media alta

C 810 C1215 [C 16/20 C 20/25 C 25/30 | C 28/35 C 30/37 C 32/40 C 35/45 C 40/50 C 45/55 | C 50/60 C 55/67 C 60/75 C 70/85 (C 80/95 C 90/105

NOTA: Nella superiore classificazione il primo numero indica la resistenza caratteristica cilindrica minima &k, ¢yl (MPa) ad il secondo la resistenza
caratlerislica cubica minima &k, cube (MPa)

29.2.8. Conglomerati a composizione

Anche tali conglomerati saranno caratterizzati da requisiti di base e da eventuali requisiti aggiuntivi. Per i requisiti di base
I’Appaltatore dovra garantire: la conformita alla UNI EN 206-1; il dosaggio di cemento; il tipo e la classe di resistenza del cemento; il
rapporto acqua/cemento o la consistenza espressa come classe; il tipo, le categorie ed il contenuto massimo di cloruri nell’aggtegato (nel
caso del calcestruzzo leggero oppure pesante, anche la massa volumica massima o rispettivamente minima dell’aggregato); la dimensione
massima nominale dell’aggregato; il tipo e la quantita di additivito o di aggiunte, se impiegati, e la relativa provenienzaa. Per i requisiti
aggiuntivi si rimanda al punto precedente.

29.2.9. Conglomerato a composizione normalizzata

Da utilizzarsi unicamente per conglomerati con classi di resistenza a compressione di progetto < C 16/20, dovra rispondere alla
specifica di cui al punto 6.4 della UNI EN 206-1.

29.2.10. Requisiti di durabilita

Qualora per particolari condizioni climatiche ed ambientali o per condizioni di esercizio particolarmente gravose in rapporto ai
tipi di esposizione classificati in Tab. 43 si rendesse necessario garantire anche la durabilita del conglomerato, questo dovra soddisfare, oltre
ai requisiti riportati in Tab. 44, anche i seguenti (*%):

* La resistenza ai cicli di gelo/disgelo, determinata secondo UNI 7087 (%), dovra essere tale che dopo 300 cicli le caratteristiche del
conglomerato soddisfino i seguenti requisiti: variazione del modulo di elasticita dinamico, in riduzione, minore del 20%; espansione
lineare minore dello 0,2%; perdita di massa minore del 2%.

* 1l coefficiente di permeabilita “k” non dovra essere superiore a 10~ cm/s prima delle prove di gelivita ed a 10-% cm/s dopo dette
prove.

e 1l fattore di durabilita, come definito dalla UNI 7087, dovra essere elevato.

(*®) Nella superiore classificazione non risultano riportate la classe C 30/37 (media) e la classe C 100/115 (alta resistenza) non prese in considerazione dal D.M. 14
gennaio 2008 ma contemplate dalla UNI EN 206-1.

(') Attesa I'onerosita di determinati controlli, anche in termini di tempo, nella pratica ordinaria e salvo opere di particolare importanza, il controllo della durabilita potra
essere piu semplicemente basato sulla misura della resistenza a compressione. |l criterio trae la sua ratio dalla correlazione tra impermeabilita — rapporto a/c — e
resistenza meccanica (v. in particolare la Tab. 44).

(*°) La UNI 7087 & stata modificata ed aggiornata nell’anno 2002. Le prescrizioni sopra riportate si riferiscono alla norma precedente. | nuovi risultati di prova sono ora
espressi in termini di Fattore di durabilita secondo il punto 10 della norma aggiornata. Vale in ogni caso il criterio di cui alla precedente nota 19.
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TAB. 43 - Classi di esposizione riferite alle condizioni del’ambiente - Esempi informativi

CLASSE | AMBIENTE
Assenza di rischio di corrosione o attacco Corrosione indotta da acqua di mare
X0 | Ambiente mollo asciutto XS Esposto a salsedine di mare
Corrosione indotta da carbonatazione xs2 Permanenlementc_e FOMMaIso
X583 Esposto a spruzzi od a marea
X Asciutto o sempre bagnato — 1 - - -
XCo Bagnato. Di rado asciutio Attacco dei cicli di gelofdisgelo con o senza disgelandi
XC3 Umidith moderata XF1 Moderata saturazione d'acqua
XC4 Ciclicam. asciutte o bagnato. XF2 idem con agente disgelante
Corrosione indotta da cloruri esclusi quelli provenienti dall’acqua di mare XF3 Elevata saturaz. d’acqua
— XF4 ldem con agente disgelante
XM Umidita moderata
XD2 Bagnato, di rado asciutto Attacco chimico
XD3 Ciclicamente asciutio o bagnato XAl XroXA3 | Indusiriale

* Inambiente umido o marino soggetto a gelo il volume minimo di aria inglobata sara del 3+4% per aggregati con D max di 32 mm, del
4-+5% per aggregati con D max di 16 mm e del 5+6% per aggregati con D max di 8 mm.
* Inambiente marino o chimicamente aggtessivo, soggetto a gelo, dovra impiegarsi cemento resistente ai solfati.

TAB. 44 - Durabilita. Valori limiti per la composizione e le proprieta del calcestruzzo in rapporto alle classi di esposizione

ATTACCHI Classi di esposizione

Nessun rischio| Corresione delle armature Corrosione della armature Attacco Ambiente

di corrosione | indolta dalla carbonaltazions indotta da cloruri ~ dacicli aggressivo

dell’armatura Acqua Cloruri provenienti dirgelo/disgele perhatt_acco
REQUISITI di mare da altre font CRIMICO

X0 XC1 [ XC2 | XC3 | XC4 | XS1 | XS2|XS3|XD1 [ XD2|XD3| XF1 | XF2 | XF3 | XF4 | XAl | XA2 | XA3

Massimo rapporto a/c 0,60 055 | 050 [050] 045 [0,55(050]|0,45] 0,50 0,50 045] 0,55 050 | 045
Minima classe di resistenza G125 G250 C2n/a5 | C32/40 [C32/40] C3545  [C2ei3n) CazM0|Casds| s 25130 285 | 2635 | apun | 3645
Minimo contenuto in fslols] 320 340 340 360 30 M0 [ 30| 20 340 360 320 340 30
cemento (kg/m?)
Contenuto minimo in 30
aria (%) f

29.2.11. Prelievo dei campioni — Controlli di accettazione

Per le opere soggette alla disciplina del D.M. 14 gennaio 2008, il Direttore dei lavori fara prelevare nel luogo di impiego, dagli
impasti destinati alla esecuzione delle varie strutture, la quantita di conglomerato necessario per la confezione di n. 2 provini (prelievo)
conformemente alla prescrizione di cui al punto 11.2.4 dello stesso decreto e con le modalita indicate dalla UNI EN 12390-1. Le domande
di prova, da inditizzarsi ad un laboratorio ufficiale ex art. 59 del D.P.R. n. 380/2001 e s.m.i., saranno sottosctitte dallo stesso Direttore.

Per costruzioni ed opere con getti non supetioti a 1500 m?, ogni controllo di accettazione (tipo A) sara rappresentato da n. 3 prelievi,
clascuno dei quali eseguito su un massimo di 100 m? di miscela omogenea (*!). Per ogni giorno di getto sara effettuato almeno un prelievo (con
deroga per le costruzioni con meno di 100 m3, fermo restando I'obbligo di almeno tre prelievi).

Per costruzioni ed opere con getti supetioti a 1500 m? di miscela omogenea ¢ obbligatorio il controllo di accettazione di tipo
statistico (tipo B), eseguito con frequenza non minore di un controllo ogni 1500 m? di conglomerato. Per ogni giorno di getto di miscela
omogenea sara effettuato almeno un prelievo e complessivamente almeno n. 15 prelievi sui 1500 m?.

L’ordine dei prelievi sara quello risultante dalla data di confezione dei provini, corrispondenti alla rigorosa successione dei
relativi getti. Per ogni prelievo sara redatto apposito verbale, riportante le seguenti indicazioni: localita e denominazione del cantiere,
numero e sigla del prelievo, composizione del calcestruzzo; data ed ora del prelevamento, provenienza del prelevamento, posizione in

opera del calcestruzzo.

29.2.12. Preparazione e stagionatura dei provini

Per la preparazione e stagionatura dei provini, per le prove di resistenza, vale quanto indicato dalla norma UNI EN 12390-2.

29.2.13. Prove e controlli vari

Il conglomerato fresco sara frequentemente controllato come consistenza, resa volumetrica, contenuto d’aria e, se richiesto,

(%") Risulta quindi un controllo di accettazione (costituito da n. 6 provini) ogni 300 m® al massimo di getto. In ogni caso, sia per in controllo di Tipo A che per quello di
tipo B, il controllo di accettazione & positivo ed il quantitativo di calcestruzzo accettato se risultano verificate le disuguaglianze di cui alla presente tabella, dove: Rmé la
resistenza media dei prelievi, R7 & il valore pil basso della resistenza dei prelievi (N/mm?) ed s & lo scarto quadratico medio.

Controllo di tipo A | Controllo di tipo B
R:> Rek - 3,5
R-> Rck + 3,5 R-> Rek + 1,48s
(N. prelievi 3) (N. prelievi 2 5)
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come composizione e rapporto acqua/cemento.

29.2.14. Trasporto del conglomerato

Se confezionato fuori opera il trasporto del conglomerato a pie d'opera dovra essere effettuato con mezzi idonei atti ad evitare la
separazione dei singoli elementi costituenti l'impasto. Il tempo intercorso tra l'inizio delle operazioni d'impasto ed il termine dello scarico
in opera non dovra comunque causare un aumento di consistenza superiore di 5 cm alla prova del cono.

Sara assolutamente vietato aggiungere acqua agli impasti dopo lo scarico della betoniera; eventuali correzioni, se ammesse, della
lavorabilita dovranno quindi essere effettuate prima dello scarico e con l'ulteriore mescolamento in betoniera non inferiore a 30 giri.

29.3. CALCESTRUZZO PRECONFEZIONATO

Dovra corrispondere alle prescrizioni di Elenco ed in ogni caso ai requisiti, prescrizioni e notazioni di cui alle norme UNI EN
206-1 ed UNI 11104 precedentemente riportate per alcuni contenuti caratterizzanti.

L’appaltatore resta l'unico responsabile nei confronti della stazione appaltante per l'impiego del conglomerato cementizio
preconfezionato nelle opere oggetto dell'appalto e si obbliga a rispettare ed a far rispettare scrupolosamente tutte le norme regolamentari e
di legge stabilite sia per i materiali (inerti, leganti, ecc.) sia per il confezionamento e trasporto in opera dal luogo di produzione.

Resta comunque stabilito che i prelievi per le prove di accettazione dovranno essere eseguiti nei cantieri di utilizzazione, all'atto del getto.

29.4. CALCESTRUZZI SPECIALI
29.4.1.  Calcestruzzi cementizi con inerti leggeri

Sia nei tipi normali (non strutturali) che strutturali, potranno essete realizzati con argilla espansa, pomice granulare, vermiculite
espansa e scisti espansi in genere, secondo prescrizione, e dovranno rispondere per definizioni, classificazione, prestazioni e valutazione
della conformita alla seguente normativa:

UNI 7548-1 - Calcestruzzo leggero con argilla espansa o scisti espansi. Definizione e classificazione.
UNI EN 206-1 - Calcestruzzo. Specificazione, prestazione, produzione e conformita.
UNI EN 13055-1- Aggregati leggeri per calcestruzzo, malta e malta per iniezione.

Per la classifica, ove si faccia riferimento alla massa volumica del calcestruzzo (da determinarsi secondo UNI 7548-2), saranno
individuate 6 classi (v. il prospetto 9 della UNI EN 206-1 ed il punto 4.1.12 delle nuove “Norme Tecniche”), come nella tabella che segue:

TAB. 45 - Calcestruzzo leggero. Classi di massa volumica

Classe di massa D1,0 D1,2 D1,4 D1,6 D1,8 D2,0
volumica
\'Ir:ﬁ'r‘:gzd' massa | > g00e <1000 >1000 & < 1200 >1200 & < 1400 >1400 & < 1600 >1600 & < 1800 > 1800 & < 2000

Ove la classifica sia riferita alla resistenza a compressione, verra definitivo il calestruzzo strutturale, quale materiale avente massa
volumica media compresa tra 1200 e 2000 kg/m? e resistenza caratteristica a compressione non infetiore a 15 MPa (15 N/mm?). In ogni
caso, sia per i calcestruzzi strutturali che per quelli normali, le classi di resistenza caratteristica saranno individuate come da tabella che
segue:

TAB. 46 - Calcestruzzo leggero. Classi di resistenza a compressione

LC 8/9 LC 12/13 LC 16/18 LC 20/22 LC 25/28 LC 30/33 LC 35/38

Classe diresistenza a compressione  — =077 LC 45/50 LC50/55 LC 55/60 LC 60/66 [C 7077 LC 8088

NOTA: Nella superiore classificazione il primo numero indica la resistenza caratteristica cilindrica minima fck, cyl (MPa) ed il secondo la resistenza
caratteristica cubica minima fck, cube (MPa).

Nel caso di calcestruzzo strutturale gli inerti, ove costituiti da argilla espansa, presenterranno struttura prevalentemente chiusa,
con esclusione di frazioni granulometriche ottenute per frantumazione post-cottura; ove invece costituiti da scisti espansi, presenteranno
struttura non sfaldabile con esclusione di elementi frantumabili. Il coefficiente di imbibizione dell’aggregato leggero inoltre, determinato
dopo 30 minuti secondo UNI EN 1097/6, dovra essere non maggiore del 10% per aggregati con massa volumica in mucchio supetiore a
500 kg/m? (UNI EN 13055-1) e del 15% per aggregati con massa volumica fino a 500 kg/m? si richiama sull’argomento quanto prescritto
al punto 4.1.12. delle nuove “Norme Tecniche”.

La confezione del calcestruzzo dovra essete effettuata con le modalita di cui al punto E.4.1 della Citcolare LL.PP. n. 252/96 per
quanto compatibile; il tempo di miscelazione dei componenti non dovra essere inferiore ad 1 minuto. Al momento della posa il calcestruzzo
dovra avere una consistenza plastica, con indice di compattabilita (UNI 11013) compreso tra 1,25 e 1,11 (classe C2). I getti dovranno essere

eseguiti a strati di spessore limitato e compattati a mezzo di vibratori.

29.4.2. Calcestruzzo cellulare

11 calcestruzzo cellulare sara ottenuto inglobando, in una massa di malta cementizia, una grande quantita di bollicine di aria, di
piccolissime dimensioni, uniformemente distribuite nella stessa. L'effetto sara realizzato aggiungendo alla malta, preparata in betoniera,
uno speciale schiumogeno, prodotto al momento dell'impiego con speciali aeratori, oppure ricorrendo a speciali apparecchiature
automatiche di preparazione e distribuzione.

11 rapporto tra i componenti, (sabbia, cemento, acqua e schiumogeno) sara prescritto in Elenco o stabilito dalla Direzione in
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funzione delle caratteristiche richieste. In linea di massima comunque verranno adottate densita di 1200 + 1400 kg/m? per manufatd di
grandi dimensioni e per i quali si richiedera una grande resistenza strutturale unitamente ad un buon isolamento termo-acustico; densita di
700 + 1000 kg/m? per pannellatute di piccole e medie dimensioni ed infine densita di 300 + 600 kg/m?, ottenute anche con I'impiego di
solo cemento, con funzione termo-acustica, per massetti di terrazze, sottofondi di pavimenti e riempimento di intercapedini.

29.4.3.  Calcestruzzo autocompattante

Definito in acronimo SCC, dovra rispondere a quanto prescritto dalla seguente norma:

UNI 11040 - Calcestruzzo autocompattante. Specifiche, caratteristiche e controlli.

29.5. CONGLOMERATO DEBOLMENTE ARMATO O NON ARMATO

Si definisce conglomerato cementizio debolmente armato quello per il quale la percentuale di armatura nelle sezioni rette
resistenti ¢ minore dello 0,1% dell’area della sezione e la quantita media di acciaio per metro cubo di conglomerato ¢ < 0,3 kN.

Sia il conglomerato cementizio a bassa percentuale di armatura, sia quello non armato, potranno essere impiegati solo per
strutture semplici. Rientrando in questa categoria anche i componenti strutturali in conglomerato cementizio e non per i quali Rck ¢

inferiore a 15 N/mm?. Per il resto si rinvia al punto 4.1.11. delle “Norme Tecniche”.

Art. 30
MURATURA DI GETTO IN CONGLOMERATO

11 conglomerato da impiegarsi per qualsiasi lavoro di fondazione o di elevazione sara messo in opera appena confezionato e
disposto a strati orizzontali, dell'altezza di 20 + 30 cm su tutta I'estensione della parte di opera che si esegue ad un tempo, ben battuto e
costipato e, se prescritto, anche vibrato, per modo che non restino vuoti tanto nella massa, quanto nello spazio di contenimento.

Quando il conglomerato dovesse essere collocato in opera entro cavi molto incassati od a pozzo, dovra venire versato nello
scavo mediante secchi a ribaltamento od altra idonea attrezzatura. Per impieghi sott'acqua, si dovranno usare tramogge, casse apribili od
altri mezzi, accettati dalla Direzione Lavori, onde evitate il dilavamento del conglomerato nel passaggio attraverso l'acqua.

11 calcestruzzo sara posto in opera ed assestato con ogni cura in modo che le superfici dei getti, dopo la sformatura, risultino
perfettamente piane, senza gibbosita, incavi, sbavature od irregolarita di sorta, tali comunque da non richiedere intonaci, spianamenti,
abbozzi o rinzaffi. Le casseformi saranno pertanto preferibilmente metalliche o, se di legno, di ottima fattura.

Art. 31
OPERE IN CEMENTO ARMATO NORMALE

31.0. GENERALITA

Nella esecuzione delle opete in cemento armato normale I’Appaltatore dovra attenersi strettamente a quanto stabilito dal D.M.
Infrastrutture 14 gennaio 2008, decreto con il quale sono state emanate le nuove “Norme Tecniche per le Costruzioni”, gia piu semplicemente
citate come “Norme Tecniche”, e ad altre norme che potranno essere emanate successivamente in virtu del disposto dell’art. 21 della Legge 5
novembre 1971, n. 1086.

Per le opere da realizzarsi in zona sismica, oltre al rispetto delle prescrizioni riportate ai punti 3.2 e 7 delle superiori norme, potra
anche attenersi al rispetto delle disposizioni riportate nelle “Norme Tecniche per le Costruzioni in Zona Sismica”, emanate con Ord. P.C.M. 20
marzo 2003, n. 3274, modificata ed integrata con Ord. P.C.M. 3 maggio 2005, n. 3431.

L’Appaltatore dovra scrupolosamente attenersi alle “Regole per Pesecuzione” di cui ¢ dotato il documento progettuale

secondo il punto 4.1.7 delle citate “Norme Tecniche”. In ogni caso potra fare utile riferimento alla norma UNI EN 13670 (%).

31.0.1. Modalita di studio e criteri di progettazione

All’atto della consegna dei lavori ’Appaltatore dovra prendere visione del progetto delle opere e delle scritture in particolare
nonché degli eventuali esecutivi di dettaglio e dovra esaminare e valutare in tutti gli aspetti, i metodi ed i procedimenti costruttivi prescritti
in progetto. Quanto ai metodi ed ai procedimenti non prescritti la scelta spettera all’Appaltatore, salvo I'approvazione della Direzione
Lavori che decidera in via definitiva dopo aver esaminato la proposta e la documentazione presentatagli.

Al sensi e per gli effetti dell’art. 2 della Legge 5 novembre 1971, n. 1086, tutti gli elaborati di progetto, come pure le successive

modifiche, dovranno essere firmati da un Ingegnere od Architetto, o Geometra o Perito edile, con iscrizione nel relativo albo professionale,
nei limiti delle rispettive competenze. Detti elaborati dovranno essere firmati anche dall’Appaltatore.

31.0.2. Produzione degli elaborati - Direzione tecnica

11 progetto esecutivo delle strutture (e relativi calcoli di stabilita), se ordinato o per la parte ordinata, dovra essere prodotto nei
termini di tempo prescritti dalla Direzione e comunque non oltre ........cccvcveucenee di tempo dalla data della consegna (%) *%). In caso di
esecutivi e calcoli integrativi, disposti nel corso dei lavori, nei termini di tempo stabiliti dall’ordine di servizio con il quale detti esecutivi

(%) UNI EN 13670 - Esecuzione di strutture di calcestruzzo.

(**) Di norma non meno di 60 giorni.

(**) Nel periodo di tempo assegnato per I'approntamento dei calcoli e degli esecutivi strutturali la consegna sara ritenuta parziale a norma dell’art. 154, comma 6, del
Regolamento. Scaduto tale tempo, e ferma restando la responsabilita dell’Appaltatore, la consegna sara ritenuta definitiva e da tale scadenza verra computato il tempo
contrattuale. Qualora il progetto esecutivo cosi approntato debba essere sottoposto a superiore approvazione od autorizzazione, il periodo di consegna parziale deve
ritenersi esteso alla data in cui detta approvazione od autorizzazione viene concessa, e sempre che ad eventuali ritardi non abbia concorso I'azione dell’Appaltatore.

La norma di cui alla presente nota deve ritenersi comunque inefficace qualora I'importo delle opere strutturali per le quali I’Appaltatore potra essere chiamato ad

intervenire in termini di approfondimento di calcoli ed esecutivi sara inferiore al 20% dell'importo contrattuale.
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saranno eventualmente disposti. In difetto e senza giustificato motivo validamente riconosciuto dall’ Amministrazione, I’Appaltatore sara
passibile di una penale di € ..........cccccovvnnaee per ogni mese di ritardo o frazione superiore a 15 giorni.

L’esecuzione delle opere strutturali dovra avere luogo sotto la direzione di un tecnico, tra quelli elencati al punto 71.0.1. e
sempre nei limiti di competenza, espressamente incaricato dall’Appaltatore. Il nominativo di tale tecnico ed il relativo indirizzo dovranno
essete preventivamente comunicati al’Amministratore appaltante (%).

31.0.3. Responsabilita del’Appaltatore

I’esame o verifica da parte della Direzione dei calcoli e degli esecutivi presentati non esonera in alcun modo I’Appaltatore dalle
responsabilita ad esso derivanti per legge e per precisa pattuizione di contratto, restando espressamente stabilito che malgrado i controlli
di ogni genere eseguiti dalla Direzione Lavori, ’Appaltatore rimarra unico e completo responsabile delle opere eseguite. Pertanto lo stesso
dovra rispondere degli inconvenienti che dovessero verificarsi di qualunque natura ed entitd essi potessero risultare e qualunque
conseguenza o danno dovessero apportare.

Qualora il progetto esecutivo, con relativi calcoli, fosse gia stato redatto a cura dell’Amministratore, I’Appaltatore dovra
sottopotlo all’esame, verifica e firma di un tecnico di propria fiducia, espressamente incaricato, che a tutti gli effetti assumera la figura del
progettista di cui al precedente punto 71.0.1. Del pari il progetto sara controfirmato dall’Appaltatore, assumendo tale firma il significato di
accettazione degli esecutivi e calcoli presi in esame nonché di assunzione delle responsabilita di cui al precedente capoverso o del presente
punto.

31.0.4. Denuncia dei lavori

Le opere di che trattasi, fatta eccezione per le strutture in muratura (salvo il caso previsto dall’art. 17 della Legge 2 febbraio 1974,
n. 64), dovranno essere denunciate dall’Appaltatore all’Ufficio del Genio Civile competente per territorio, prima del loro inizio, ai sensi
dell’art. 4 della Legge 5 novembre 1971, n. 1086. Nella denuncia dovranno essere indicati nominativo dell’Amministrazione appaltante e
relativo Direttore dei lavori; nominativo e recapito del progettista delle strutture, del direttore delle stesse nonché dello stesso Appaltatore.
Alla denuncia dovranno essere allegati:
a) il progettista dell'opera, in duplice copia, firmato come prescritto al punto 71.0.2., dal quale risultino in modo chiaro ed esanriente le calcolazioni eseguite,
Lubicazione, il tipo, le dimensioni delle strutture e quanto altro occorrera per definire l'opera sia nei rignardi dell'esecugione, sia nei rignardi della conoscenza delle
condizioni di sollecitazione;
b) una relazione illustrativa, in duplice copia, dalla quale risultino le caratteristiche; le qualita e le dosature dei materiali che verranno impiegati nella costrugione.

L’Ufficio del Genio Civile restituira all’Appaltatore, all’atto stesso della presentazione, una copia del progetto e della relazione con
Pattestazione dell’avvenuto deposito; avuti tali documenti, I’Appaltatore dovra depositatli in originale od in copia autentica, presso l'ufficio
istituito in cantiere dalla Direzione Lavori. Anche le varianti che nel corso dei lavori si dovessero introdutre nelle opere previste nel progetto
originario, dovranno essere denunciate con la stessa procedura fin qui descritta.

31.0.5. Casi di denuncia non dovuta

I’Appaltatore non sara tenuto ad applicare le disposizioni di cui al precedente punto 71.0.4., nonché quelle di cui al seguente
punto 71.0.7. per le opere costruite per conto dello Stato, delle Regioni, delle Province e dei Comuni aventi un Ufficio Tecnico con a capo
un ingegnere.

31.0.6. Documenti in cantiere - Giornale dei lavori

Nel cantiere, dal giorno di inizio delle opere in cemento armato, fino a quello di ultimazione, dovranno essere conservati gli atti
di cui al punto 71.0.4. nonché un apposito Giornale dei lavors; il Direttore delle opere (vedi punto 71.0.2.) sara anche tenuto a visitare
periodicamente, ed in particolare nelle fasi pitt importanti dell’esecuzione, detto giornale, annotando le date delle forniture ed i tipi di
cemento, la composizione dei conglomerati, il tipo e le partite di acciaio, la data dei getti e dei disarmi, le prove sui materiali, le prove di
carico ed ogni altra operazione degna di nota.

31.0.7. Relazione a struttura ultimata

Ai sensi dell’art. 65, comma 6, del D.P.R. n. 380/2001 a strutture ultimate e salvo nonricorrano i casi di cui al precedente punto
71.0.6., il Direttore delle opere, entro il termine di 60 giorni depositera al Genio Civile una relazione, in duplice copia, sull’andamento dei
compiti di cui al punto 71.0.5 esponendo:

a) - I certificati delle opere sui materiali impiegati emessi da laboratori nfficials.

b) - Per le apere in precompresso, ogni indicazione inerente alla tesatura dei cavi ed ai sistemi di messa in coazione.

¢) - Per gli elementi strutturali prefabbricati prodotti in serie, copia dei “certificati di origine” rilasciati dal o dai produttori.
d) - Lesito delle eventuali prove di carico, allegando le copie dei relativi verbali, firmate per copia conforme.

A deposito avvenuto, una copia della relazione con relativa attestazione sara restituita al direttore delle opere che provvedera a
consegnarla al collaudatore delle strutture, unitamente agli atti di progetto. Copia di detta relazione sara altresi depositata presso I'Ufficio
di Direzione.

31.0.8. Collaudo statico

Tutte le opere in conglomerato cementizio armato dovranno essere sottoposte a collaudo statico. Il collaudo dovra essere
eseguito da un ingegnere o da un architetto che non sia intervenuto in alcun modo nella progettazione, direzione ed esecuzione delle
opere. La nomina del collaudatore spettera all’Amministrazione, la quale precisera altresi i termini entro i quali dovranno essere
completate le operazioni di collaudo.

Ove non ricorrano i casi previsti dal precedente punto 71.0.6., Appaltatore sara tenuto a chiedere il nominativo del collaudatore ed a

(*) Alla comunicazione sara allegata una espressa dichiarazione di accettazione da parte del tecnico incaricato, con riportati gli estremi di iscrizione all’Albo
professionale di categoria.
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comunicarlo al Genio Civile entro 60 giorni dall’'ultimazione dei lavori (fatto salvo il caso di collaudatore statico in corso d’opera). Per il resto si
richiamano I’art. 7 della Legge 5 novembre 1971, n. 1086 ed il Capitolo 9 delle “Norme Tecniche”.

31.1. CLASSI DI QUALITA DEL CONGLOMERATO

La classe del conglomerato sara individuata dalla sua resistenza caratteristica a compressione Rck determinata a 28 giorni di
stagionatura; sara siglata con la lettera “C” seguita da due numeri separati da barratura dei quali il primo rappresenta la resistenza cilindrica
ed il secondo quella cubica (v. Tab. 46).

Per le strutture in cemento armato non sara ammesso I'impiego di conglomerato con resistenza caratteristica Rck < 15 N/mm?.
Per le classi di resistenza bassa (15 < Rck < 30) e media (30 < Rck = 55) la resistenza caratteristica Rck sara controllata durante la
costruzione con le modalita riportate al punto 69.2.11 del presente Capitolato.

Nelle zone sismiche non sara ammesso 'uso di conglomerati di classe infetiore a C 20/25.

31.2. POSA IN OPERA DEL CONGLOMERATO
31.2.1. Controllo e pulizia dei casseri

Prima che venga effettuato il getto di conglomerato, dovranno controllarsi il perfetto posizionamento dei casseri, le condizioni
di stabilita, nonché la pulizia delle pareti interne; per i pilastri in particolar modo, dovra curarsi I'assoluta pulizia del fondo.

31.2.2. Trasporto del conglomerato

Per il trasporto del conglomerato si richiama quanto in precedenza prescritto al punto 69.2.14. Qualora il trasporto avvenga con
betoniere sara opportuno, all’atto dello scatico, controllare 'omogeneita dell'impasto; ove dovesse constatarsi una consistenza
sensibilmente supetiore a quella richiesta, la stessa potra essere portata al valore prescritto mediante l'aggiunta di acqua ¢/o di additivi
superfluidificanti, con ulteriore mescolamento in betoniera, purché il valore massimo del rapporto acqua/cemento non venga in questo
modo superato.

Tale aggiunta non potra comunque essere fatta se la perdita di lavorabilita, dall'impianto al luogo dello scarico, dovesse superare
i 5 cm alla prova del cono. In questo caso il conglomerato sara respinto.

31.2.3. Getto del conglomerato

Lo scarico del conglomerato dal mezzo di trasporto dovra avvenire con tutti gli accorgimenti atti ad evitare la segragazione. 11
conglomerato sara posto in opera per strati, disposti normalmente agli sforzi dai quali la struttura in esecuzione verra sollecitata; tali strati
saranno di limitato spessore.

Il getto sara convenientemente pigiato o, se prescritto, vibrato; la pigiatura dovra essere effettuata con la massima cura,
normalmente agli stessi strati, e sara proseguita fino alla eliminazione di ogni zona di vuoto e fino alla comparsa, in superficie del getto, di
un velo di acqua.

31.2.4. Ripresa del getto

_Affinché il getto sia considerato monolitico, il 7ag_ 47 . Conglomerato cementizio armato - Tempo massimo per interruzione del
tempo intercorso tra la posa in opera di uno strato getto in rapporto alla temperatura ambiente

orizzontale, ed il ricoprimento con lo strato successivo non Temperatura (°C) 5 10 15 20 25 30 35

dovra superare il numero di ore che la tabella riportata a Tempo () 600 | 430 | 375 | 300 | 230 | 2.15 | 2.00

fianco indica in funzione della temperatura ambiente.

Nel caso che l'interruzione superi il tempo suddetto e non sia stato impiegato un additivo ritardante, si dovra stendere sulla
superficie di tipresa uno strato di malta cementizia dosato a 600 kg di cemento, dello spessore di 1+2 cm. Per riprese eccedenti il doppio
dei tempi segnati nella precedente tabella si dovra lavare la superficie di ripresa con acqua e sabbia in pressione ovvero, ove si richiedano
anche caratteristiche di impermeabilita, si dovra ricorrere all'impiego di malte speciali brevettate.

31.2.5. Vibrazione del conglomerato

La vibrazione del conglomerato entro le casseforme sara eseguita se o quando prescritta e comunque quando debbano
impiegarsi impasti con basso rapporto acqua-cemento o con elevata resistenza caratteristica. La vibrazione dovra essere eseguita secondo
le prescrizioni e con le modalita concordate con la Direzione.

1 vibratori potranno essere interni (per vibratori a lamina o ad ago), ovvero esterni, da applicarsi alla superficie libera del getto od
alle casseforme. Di norma comunque la vibrazione di quest'ultima sara vietata; ove perd fosse necessaria, le stesse dovranno
convenientemente rinforzarsi curando altresi che il vibratore sia rigidamente fissato.

La vibrazione dovra essere proseguita con uniformita fino ad interessare tutta la massa del getto; sara sospesa all'apparizione, in
superficie, di un lieve strato di malta liquida. Qualora la vibrazione producesse nel conglomerato la separazione dei componenti, lo
“slump” dello stesso dovra essere convenientemente ridotto.

731.2.6. Temperatura del conglomerato

La temperatura del conglomerato, in fase di confezione e di getto, dovra il pit possibile avvicinarsi al valore ottimale di 15,5 °C.
Ove pertanto la temperatura ambiente o degli aggregati risultasse diversa da tale valore, verranno prese le opportune precauzioni.

31.2.7. Protezione ed inumidimento - Stagionatura

Il conglomerato appena gettato dovra essere sufficientemente protetto dalla pioggia, dal sole, dalla neve e da qualsiasi azione
meccanica, per non meno di una settimana. Per lo stesso periodo dovra essere mantenuto umido a meno che non si impedisca all'acqua di
impasto di evaporare proteggendo le superfici mediante fogli di plastica o con speciali pellicole antievaporanti (prodotti di curing) date a
spruzzo.

In ogni caso la stagionatura non dovra avere durata, in giorni, inferiore ai valori riportati nel prospetto 12 della UNI EN 206-1.
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31.3. DISARMO DEI GETTI DI CONGLOMERATO
31.3.1. Generalita

11 disarmo dovra avvenire per gradi, in modo da evitare azioni dinamiche e non prima che la resistenza del conglomerato abbia
raggiunto il valore necessatio in relazione all'impiego della struttura all'atto del disarmo; l'autorizzazione verra data in ogni caso dalla
Direzione Lavori. Il disarmo delle superfici laterali dei getti dovra avvenire quando il conglomerato avra raggiunto una resistenza non
inferiore a 0,20 R+ e comunque supetiore a 5 N/mm?

31.3.2. Tempi minimi di disarmo

In assenza di specifici accertamenti della  TAB. 48 - Getti di conglomerato cementizio armato - Tempi minimi di disarmo

resistenza del conglomerato ed in normali condizioni TIPI DI ARMATURA Cemento Cemento ad alta

esecutive ed ambientali di getto e di maturazione, normale resistenza

dovranno essere osservati i tempi minimi di disarmo | Sponde dei casseri di travi e pilastri 399 299

di cui alla seguente tabella: Armature di solette di luce modesta 10 gg 4499
Durante la stagionc fredda il tempo per o Puntelli e centine di travi, archie volte ecc. 24 g9 12 g9

scasseramento  delle  strutture  dovra  essere | Strutture asbalzo 2899 1499

convenientemente protratto onde tener conto del maggior periodo occorrente al raggiungimento delle resistenze necessatie.

71.4. GETTI IN AMBIENTI AGGRESSIVI

In aggiunta a quanto prescritto al punto 69.2.10. del presente Capitolato, per le opere in cemento armato da realizzare in
prossimita dei litorali marini od in ambienti particolarmente aggressivi, si osserveranno le ulteriori seguenti prescrizioni:

*  La distanza minima dell' armatura dalle facce esterne del conglomerato dovra essere di 2 cm per le solette e di 4 cm per le travi ed i pilastri; ove venissero
prescritti copriferri maggiori, saranno presi idonei provvedimenti atti ad evitare il distacco (reti, ecc.).

» 1/ conglomerato dovra avere classe non inferiore a C25/ 30, sara confeionato con cemento pozolanico, verra gettato in cassefome metalliche e sara vibrato.

31.5. ACCIAI PER CONGLOMERATI NORMALI

Gli acciai per conglomerati armati normali dovranno rispondere, con riguardo alle sezioni di calcolo, alle resistenze ed alle
modalita di fornitura, di lavorazione e di posa in opera, alle “Norme Tecniche” richiamate nelle “Generalita” nonché, per le specifiche
caratteristiche di accettazione e le modalita di prova, alle prescrizioni riportate al punto 48.1 del presente Capitolato.

31.5.1. Regole specifiche

Per quanto riguarda la calibratura dell’armatura longitudinale e delle staffe, i limiti di dimensionamento specifico, la disposizione
e diffusione delle staffe, ’armatura a taglio e torsione, i particolati per zona sismica, le strutture bidimensionali, ecc., si fa rinvio a quanto al
riguardo prescritto al punto 4.1.6, delle superiori norme.

31.5.2. Ancoraggio delle barre

Le armature longitudinali non possono essere interrotte ovvero sovrapposte all’interno di un nodo strutturale (incrocio travi-
pilastri). Tali operazioni potranno invece essere effettuate nelle zone di minore sollecitazione, lungo I'asse della trave.

Le giunzioni delle barre in zona tesa, quando non fossero evitabili, si dovranno realizzare nelle zone di minore sollecitazione; in
ogni caso dovranno essere opportunamente sfalsate. Il progetto od il Direttore dei lavori prescrivera il tipo di giunzione piu adatto.

31.5.3. Piegatura delle barre

Le barre dovranno essere piegate con un raccordo circolare di raggio non infetiore a sei volte il diametro. Per le bartre di acciaio
incrudito sono vietate le piegature a caldo.

31.5.4. Copriferro ed intetferro

La superficie dell'armatura resistente dovra distare dalle facce esterne del conglomerato di almeno 0,8 cm nel caso di solette, setti
e pareti, e di almeno 2 cm nel caso di travi e pilastri. Tali misure dovranno essere aumentate, nel caso di ambienti aggressivi, cosi come
disposto al punto 71.4.

Le superfici delle barre dovranno essere mutualmente distanti in ogni direzione di almeno un diametro e, in ogni caso, di non
meno 2 cm. Per le barre di sezione non circolare si dovra considerare il diametro del cerchio circoscritto.

31.5.5. Armature nei pilastri

Le barre di armatura parallele all’asse dei pilastri dovranno avere diametro non inferiore a 12 mm. Nelle sezioni a spigolo vivo vi
sara la presenza di una barra per ogni spigolo; in quelle ad andamento continuo, tale presenza sara ad interdistanze non superiori a 300
mm. Le armature trasversali (staffe) dovranno essere poste ad interasse non maggiore di 10 volte il diametro minimo delle barre
longitudinali, con un massimo di 250 mm. Il diametro minimo delle staffe sara di 6 mm e comunque non infetiore ad 1/3 del diametro
massimo delle barre longitudinali.

Art. 32
OPERE IN CEMENTO ARMATO PRECOMPRESSO

Per le opere in cemento armato precompresso dovranno essere rispettate le “Norme Tecniche” richiamate nel precedente art. 71,
con particolare riferimento al paragrafo 4.1.8 delle stesse norme.

32.1. CLASSI DI QUALITA DEL CONGLOMERATO
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Salvo diversa specifica, per le strutture in cemento armato precompresso non sara ammesso I'impiego di conglomerato
cementizio di classe inferiore a C 25/30.

32.2. REGOLE D’ESECUZIONE

Per quanto riguarda lo spessore di ricoprimento dell’armatura, le testate di ancoraggio, la posa e messa in opera delle barre e dei
cavi, le operazioni di tiro, la protezione dei cavi, le operazioni di iniezione, ecc. dovranno essere rispettate le prescrizioni di cui al punto
4.1.8.3 delle supetiori norme.

Gli ancoraggi e tutte le loro parti dovranno portare un marchio indelebile che ne comprovi la provenienza e la conformita ai
disegni depositati presso il Servizio Tecnico Centrale dei LL.PP.

Art. 33
SOLAI IN CEMENTO ARMATO E MISTI
SOLAI COLLABORANTI

33.0. GENERALITA

Nell'esecuzione dei solai in argomento dovranno essere rispettate le norme di cui al paragrafo 4.1.9 delle “Norme Tecniche per le
Costruzioni” approvate con D.M. 14 gennaio 2008; dovranno essere altresi rispettate le norme e le prescrizioni di cui agli artt. 69 e 71 del
presente Capitolato.

Nelle zone classificate sismiche, dovranno in particolare essere rispettate le prescrizioni di cui al paragrafo 7 delle superiori
“Norme Tecniche” nonché le “Norme Tecniche per le Costruzioni in Zona Sismica” emanate con Ord. P.C.M. 20 marzo 2003, n. 3274 e s.m.i.
Infine, ove fosse previsto 'impiego di manufatti prefabbricati prodotti in stabilimento (travetti, pannelli, ecc.), dovra osservarsi quanto
prescritto al successivo art. 75.

33.1. SOLAI IN CEMENTO ARMATO NORMALE O PRECOMPRESSO

Per tali solai si richiamano tutte le norme e le prescrizioni per I'esecuzione delle opere in cemento armato di cui agli artt. 71 e 72
con patticolare riguardo alle prescrizioni relative agli elementi inflessi. La classificazione prevede:

1) - Solai in getto pieno: in cemento armato od in cemento amato precompresso.
2) - Solai misti in c.a., c.a.p. e blocchi interposti di alleggerimento in laterizio od altro materiale.

3) - Solai realizzati dail associazione di elementi in c.a. e c.a.p. prefabbricati con unioni e/ o getti di completamento.

33.2. SOLAI MISTI DI CEMENTO ARMATO E LATERIZIO
Salvo diversa disposizione, per i solai di cui al presente titolo valgono le

prescrizioni di cui al punto 73.2.1. e seguenti del presente Capitolato.

33.2.1. Requisiti di accettazione e prove dei laterizi

I laterizi dovranno rispondere ai requisiti di accettazione ed alle prove di cui al punto 45.1.3. del presente Capitolato.

33.2.2. Spessore minimo dei solai e della soletta

Lo spessore minimo dei solai non dovra essere mai minore di 150 mm. Lo spessore minimo della soletta di conglomerato
cementizio non dovra mai essere minore di 40 mm.

33.2.3. Larghezza ed interasse delle nervature
La larghezza minima delle nervature in conglomerato cementizio per solai con nervature gettate o completate in opera non
dovra mai essere minore di 1/8 dellinterasse fra i travetti e comunque non infetiore a 80 mm.

L'interasse delle nervature non dovra essere maggiore di 15 volte lo spessore della soletta (600 mm per soletta di 40 mm); il
blocco di laterizio interposto dovra avere dimensione massima infetiore a 520 mm.

33.2.4. Armature

La soletta superiore del solaio dovra essere dotata di adeguata armatura di ripartizione, pari ad almeno 3 & 6 al metro od al 20%
di quella longitudinale. Quest’ultima, espressa in mm?/m, dovra essere non inferiore a 0,7 h (con h espresso in mm) (%).

Nei solai, la cui armatura ¢ collocata entro scanalature, qualunque superficie metallica dovra risultare contornata in ogni
direzione da uno spessore minimo di 5 mm di malta cementizia, salvo la successiva protezione con intonaco cementizio nel caso di
ambienti aggressivi. Per armatura collocata entro nervatura, le dimensioni di questa dovranno essere tali che: la distanza netta tra armatura
e blocco sia non inferiore a2 8 mm; l'interferro sia non inferiore a 10 mm.

Agli appoggi dei solai, in particolare, si dovra disporre un'armatura inferiore incorporata od aggiuntiva, convenientemente
ancorata, in grado di assorbire uno sforzo di trazione pati al taglio.

33.2.5. Classe del conglomerato ed altre prescrizioni

Per il getto delle nervature e della soletta dovra essere impiegato conglomerato cementizio di classe non infetiore a C 20/25,
confezionato con inert il cui diametro massimo non dovra superare 1/5 dello spessore minimo delle netvature né la distanza minima
dell’interferro.

(%) L'armatura longitudinale, riferita all'intera sezione trasversale lorda, dovra essere tale da garantire un adeguato margine tra la fessurazione e la rottura.
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Pet gli element prefabbricati non dovranno impiegatsi malte cementizie con dosature minorti di 450 kg/m? né conglomerati di
classe inferiore a C 20/25. Particolare attenzione poi dovra essere posta nel dimensionamento di tali elementi, risultando assolutamente
vietato procedere a tagli od allungamenti, con qualunque mezzo o sistema, per consentirne eventuali adattamenti a luci non corrispondenti
a quelle di prefabbricazione (¥7).

33.2.6. Solai con travetti precompressi prefabbricati in blocchi di laterizio

Per tali solai dovranno essere rispettate le prescrizioni generali e particolari che precedono. Per gli elementi con armature pre-
tese, ¢ ammessa la deroga all’obbligo di disporre la staffatura. I travetti privi di armatura a taglio dovranno essere integrati sugli appoggi da
getti in opera contenenti un’armatura inferiore convenientemente ancorata in grado di assorbire uno sforzo di trazione pari al taglio, salvo

che per gli elementi dei solai di copertura poggianti su travi e dotati di adeguata lunghezza di appoggio.

33.3. SOLAI DIVERSI - TIPOLOGIE
Salvo diversa disposizione, per i solai di cui al presente titolo valgono le prescrizioni di cui al punto 73.2.1 e seguenti, del presente
Capitolato.

33.3.1.  Solai misti di c.a. e c.a.p. e blocchi diversi dal laterizio

Per i solai misti di cemento armato ordinario o di cemento armato precompresso e blocchi diversi dal laterizio (collaboranti o
meno), verranno applicate, oltre alle disposizioni generali, anche quelle particolari di cui al punto 4.1.9.2 delle “Norme Tecniche” di cui al
D.M. citato.

I blocchi (in conglomerato cementizio leggero di argilla espansa, pomice, ecc. o normale sagomato; di materie plastiche, elementi
organici mineralizzati, ecc.) dovranno essere dimensionalmente stabiliti e non fragili, resistenti ad un carico concentrato di 1,5 kN e capaci

di seguire le deformazioni del solaio. Tali caratteristiche dovranno essere certificate.

33.3.2. Solai di elementi in c.a. e c.a.p. prefabbricati con unioni e/o getti di completamento

Per i solai in argomento verranno applicate, oltre alle disposizioni generali di cui al seguente punto 73.3.3, anche quelle

specifiche riportate al punto 4.1.9.3 delle “Norme Tecniche”.

33.3.3. Solai e solette con lastre prefabbricate portanti od autoportanti

Le strutture in argomento, rientranti nella classifica di cui al precedente punto 73.3.2., saranno formate mediante I'impiego di
piattaforme, con funzione di casseri di sostegno, costituite da lastre prefabbricate di calcestruzzo vibrato (con spessore di 4 = 5 c¢m in
rapporto al tipo ed all'impiego), irrigidite da pannelli di rete elettro-saldata e da tralicci metallici con funzione portante. Si richiama la
norma: UNI EN 13747 - Prodotti prefabbricati di calcestruzzo. Lastre per solai.

La formazione della soletta o del solaio verra effettuata in opera eseguendo sulle piattaforme, collocate sulle strutture portanti
¢/o su appositi rompitratta interessati di 2 + 2,50 m, il getto di conglomerato che, in rapporto alle luci od ai sovraccarichi, potra essere
pieno nel primo caso od alleggerito mediante laterizi, blocchi di pomice, argilla espansa, fibra di legno o polistirolo espanso nel secondo
caso.

33.3.4. Solai alveolari

Per i solai alveolari, per elementi privi di armatura passiva di appoggio, il getto integrativo dovra estendersi all'interno degli
alveoli interessati dall’armatura aggiuntiva per un tratto almeno pari alla lunghezza di trasferimento della precompressione. Vale la norma:
UNI EN 1168 - Prodotti prefabbricati di calcestruzzo. Lastre alveolari.

33.3.5. Solai collaboranti
Saranno ottenuti nei casi di pi comune impiego, con l'accoppiamento di lamiera grecata e conglomerato cementizio
idoneamente armato e dovrano rispettare le prescrizioni di cui al punto 4.3.6. delle “Norme Tecniche”.

La lamiera avra spessore non inferiore a 8/10 mm e supetficie di estradosso zincata con sistema continuo; la supetficie di
intradosso, a seconda dei casi, potra essere preverniciata o plastificata o protetta contro gli incendi a norma del D.M. 16 febbraio 2007. 11
conglomerato cementizio sara di classe non infetiore a C 20/25 e sard posto in opeta con le modalita prescritte all'art. 71. 11 relativo
spessore non potra essere inferiore a 40 mm.

33.3.6. Solaio di elementi in cemento e polistirene espanso (tipo Plastbau)

Potra essere prevista la realizzazione di solai coibentati misti in cemento ed elementi di tipo Plastbau, realizzato in polistirene
espanso ad alta densita ed anime d’acciaio e sara possibile collocarlo in opera in orizzontale o inclinato. 1l sistema sara fornito con incorporate
le guide per I'ancoraggio del cartongesso o con rete porta-intonaco per ottenere la finitura dell'intradosso. Gli elementi posti in opera su
impalcato di sostegno provvisorio, perfettamente accostati tra di loro, in modo da eliminare qualsiasi ponte termico in corrispondenza delle
nervature ¢ garantite un U medio infetiore a 0,39 W/m?K, integrati con getto in opera di calcestruzzo =Re25(C20/25) atto a formare i

travetti e la caldana dello spessore indicato.

(*) I travetti privi di armature a taglio dovranno essere integrati sugli appoggi da getti in opera armati secondo quanto previsto al punto 73.2.4. salvo che per gli
elementi di solai di copertura poggianti su travi e dotati di adeguata lunghezza di appoggio.
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Art. 34
CASSEFORME - ARMATURE - CENTINATURE

Per Pesecuzione di tali opere provvisionali, sia del tipo fisso che scotrevole, I'"Appaltatore potra adottare tutti i sistemi che ritiene
pit idonei o di propria convenienza (salvo diversa prescrizione), purché soddisfino alle migliori condizioni di stabilita e di sicurezza, anche
nei riguardi del disarmo.

Le casseforme e le relative armature di sostegno dovranno essere sufficientemente rigide per resistere, senza apprezzabili
deformazioni, al peso della costruzione, ai carichi accidentali di lavoro ed alla vibrazione o battitura del conglomerato. Le supetfici interne
dovranno presentarsi lisce, pulite e senza incrostazioni di sorta; il potere assorbente delle stesse dovra essere uniforme e non superiore a 1
g/m’h (misurato sotto battente d'acqua di 12 mm), salvo diversa prescrizione. Sard ammesso l'uso di disarmanti; questi perd non
dovranno macchiare o danneggiare le superfici del conglomerato.

I giunti nelle casseforme saranno eseguiti in modo da evitare sbrodolamenti, non soltanto tra i singoli elementi che costituiscono
i pannelli, ma anche attraverso le giunzioni verticali ed orizzontali dei pannelli stessi. Nei casseri dei pilastti si lascera uno sportello al piede
per consentire la pulizia alla base che assicuri un’efficace ripresa e continuita del getto.

Quando la portata delle membrature principali oltrepassasse i 6 m verranno disposti opportuni apparecchi di disarmo. Dovra
curarsi, in ogni caso, che i cedimenti elastici, in ogni punto della struttura, avvengono con simultaneita.

Art. 35
STRUTTURE E MANUFATTI PREFABBRICATI

35.0. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Le strutture ed i manufatti (componenti) prefabbricati in conglomerato cementizio armato dovranno essere realizzati con
Posservanza delle disposizioni di cui ai paragrafi 4.1.10 e 11.8 delle “Norme Tecniche per le Costruzioni” approvate con D.M. 14 gennaio 2008,
nonché, per quanto riguarda le strutture a grandi pannelli (e per quanto non incompatibile con il D.M. citato) con l'osservanza delle
“Raccomandazioni internazionali unificate per il calcolo e l'esecuzione delle strutture a grandi pannelli’” emanate da CE.B. — C.I.B. - U.E.A.t.c.

Per le strutture da realizzare in zona sismica, dovra altresi osservarsi quanto prescritto dall’art. 7 della Legge 2 febbraio 1974, n.
64 nonché, per gli edifici in cemento armato, quanto riportato al paragrafo 7.4.5 delle supetiori norme tecniche ed al paragrafo 5.7 delle

“Norme Tecniche per le Costruzioni in Zona Sismica” emanate con Ord. P.C.M. 20 marzo 2003, n. 3274 e s.m.i.

35.1. MATERIALI E CONTROLLI
35.1.1. Manufatti di produzione occasionale

I manufatti o componenti di produzione occasionale dovranno essere realizzati in conformita al relativo progetto e nel rispetto
delle regole che disciplinano I'esecuzione delle strutture in conglomerato cementizio armato. Tale rispetto, per i componenti prodotti in
stabilimento, sara certificato dal produttore e dal tecnico responsabile della produzione. Il progettista delle strutture ed il Direttore dei
lavori saranno responsabili dell’utilizzazione e dell’organico inserimento dei manufatti nel contesto del progetto strutturale dell’opera.

35.1.2. Prodotti prefabbricati in serie

Gli elementi strutturali prefabbricati in setie, quando non soggetti ad attestato di conformita secondo una specifica europea
claborata ai sensi della direttiva 89/106/CEE (attestato di conformita CE), saranno riferibili a due categotie di produzione: “Sere qualificata
¢ dichiarata” e “Serie qualificata controllata”.

Per serie “dichiarata” si intende la produzione in setie, effettuata in stabilimento, dichiarata dal produttore conforme alle “Normze
Tecniche” ¢ pet la quale ¢ stato effettuato il deposito ai sensi dell’art. 9 della Legge n. 1086/71, ovvero sia stata rilasciata la certificazione di
idoneita di cui agli artt. 1 ¢ 7 della Legge n. 64/74. Per serie “controllata” si intende la produzione in setie che, oltre a detti requisiti, sia
eseguita con procedure che prevedano verifiche sperimentali su prototipo e controllo della produzione come specificato al punto 11.8

delle norme.

Gli elementi prodotti in serie dovranno essere realizzati sotto la vigilanza di un Direttore tecnico dello stabilimento, dotato di
abilitazione professionale, che garantisca la rispondenza della produzione con la documentazione depositata ed il rispetto delle regole

sull’esecuzione delle opere in cemento armato.

35.1.3. Marcatura

Ogni elemento prefabbricato prodotto in serie dovra essere appositamente contrassegnato da marcatura fissa ed indelebile in
modo da garantire la rintracciabilita del produttore e relativo stabilimento, nonché individuare la serie di origine dell’elemento. Inoltre, per
i manufatti di peso superiore a 8 kN dovra anche essere indicato, in modo visibile, il peso dell’elemento. Si richiama peraltro il punto
11.8.5 delle nuove “Norme Tecniche”.



68

Art. 36
OPERE, STRUTTURE E MANUFATTI IN ACCIAIO OD ALTRI METALLI

36.0.  GENERALITA
36.0.1. Accettazione dei materiali

Tuttii materiali in acciaio od in metallo in genere, destinati all'esecuzione di opere e manufatti, dovranno rispondete alle norme
di cui agli artt. 48 ¢ 49 del presente Capitolato, alle prescrizioni di Elenco od alle disposizioni che piu in particolare potra impartire la
Direzione Lavori.

L'Appaltatore sara tenuto a dare tempestivo avviso dell'arrivo in officina dei materiali approvvigionati di modo che, prima che
ne venga iniziata la lavorazione, la stessa Direzione possa disporre il prelievo dei campioni da sottoporre alle prescritte prove di qualita ed
a “test” di resistenza.

36.0.2. Modalita di lavorazione

Avvenuta la provvisoria accettazione dei materiali, potra venirne iniziata la lavorazione; dovra comunque esserne comunicata la
data di inizio affinché la Direzione, a norma di quanto stabilito al punto 27.31. del presente Capitolato, possa disporre i controlli che
riterra necessari od opportuni.

Tutti i metalli dovranno essere lavorati con regolarita di forme e di dimensioni e nei limiti delle tolleranze consentite. 11
raddrizzamento e lo spianamento, quando necessati, dovranno essere fatti possibilmente con dispositivi agenti per pressione; riscaldamenti
locali, se ammessi, non dovranno creare eccessivi concentrazioni di tensioni residue. I tagli potranno essere eseguiti con la cesoia od anche ad
ossigeno od a laser purché regolari; i tagli irregolari, in special modo quelli in vista, dovranno essere rifiniti con la smerigliatrice. Le superfici di
laminati diversi, di taglio o naturali, destinate a trasmettere per mutuo contrasto forze di compressione, dovranno essere piallate, fresate,
molate o limate per rendetle perfettamente combacianti.

I fori per chiodi e bulloni dovranno sempre essere eseguiti con trapano, tollerandosi l'impiego del punzone per fori di
preparazione, in diametro minore di quello definitivo (per non meno di 3 mm), da allargare poi e rifinire mediante il trapano e l'alesatore.
Per tali operazioni sara vietato comunque l'uso della fiamma.

I pezzi destinati ad essere chiodati o bullonati in opera dovranno essere marcati in modo da poter riprodurre, nel montaggio
definitivo, le posizioni d'officina all'atto dell’alesatura dei fori.

36.0.3. Montaggio di prova

Per strutture o manufatti particolarmente complessi ed in ogni caso se disposto dalla Direzione Lavori, dovra essere eseguito il
montaggio provvisorio in officina; tale montaggio potra anche essere eseguito in piu riprese, purché in tali montaggi siano controllati tutti
i collegamenti. Del montaggio stesso si dovra approfittare per eseguire le necessarie operazioni di marcatura.

Nel caso di strutture complesse costruite in serie sara sufficiente il montaggio di prova del solo campione, purché la foratura
venga eseguita con maschere o con procedimenti equivalenti.

I’Appaltatore sara tenuto a notificare, a tempo debito, l'inizio del montaggio provvisorio in officina di manufatti e strutture, o
relative parti, affinché la Direzione possa farvi presenziare, se lo ritiene opportuno, i propri incaricati. I pezzi presentati all'accettazione
provvisoria dovranno essere esenti da verniciatura, fatta eccezione per le superfici di contatto dei pezzi uniti definitivamente tra di loro.
Quelli rifiutati saranno marcati con un segno apposito, chiaramente riconoscibile, dopo di che saranno subito allontanati.

36.0.4. Pesatura dei manufatti

Sara eseguita in officina od in cantiere, secondo i casi e prima del collocamento in opera, verbalizzando i risultati in
contraddittorio, fra Direzione Lavori ed Appaltatore.

36.0.5. Controllo del tipo e della quantita delle opere - Verifica delle strutture murarie

L'Appaltatore & obbligato a controllare il fabbisogno dei vati manufatti, rilevando in posto il tipo, la quantita e le misure degli
stessi. Dovra altresi verificare l'esatta corrispondenza plano-altimetrica e dimensionale tra strutture metalliche e strutture murarie, cio in
special modo quando i lavori in metallo fossero stati appaltati in forma scorporata.

Delle discordanze riscontrate in sede di controllo dovra esserne dato tempestivo avviso alla Direzione Lavori per i necessari
provvedimenti di competenza; in difetto, o qualora anche dall'insufficienza o dall'omissione di tali controlli dovessero nascere
inconvenienti di qualunque genere, 1'Appaltatore sara tenuto ad eliminarli a propria cura e spese, restando peraltro obbligato al
risarcimento di eventuali danni.

36.0.6. Collocamento e montaggio in opera - Oneri connessi

L’Appaltatore dovra far tracciare od eseguire direttamente, sotto la propria responsabilita, tutti gli incassi, i tagli, le
incamerazioni, ecc. occorrenti per il collocamento in opera dei manufatti metallici; le incamerazioni e i fori dovranno essere svasati in
profondita e, prima che venga eseguita la sigillatura, dovranno essere accuratamente ripuliti.

Nel collocamento in opera dei manufatti le zanche, staffe ¢ qualunque altra parte destinata ad essere incamerata nelle strutture
murarie, dovranno essere murate a cemento se cadenti entro murature o simili; mentre saranno fissate con piombo fuso o con malte
epossidiche se cadenti entro pietre, marmi o simili. I manufatti per i quali siano previsti movimenti di scorrimento o di rotazione
dovranno poter compiere tali movimenti, a collocazione avvenuta, senza impedimenti od imperfezioni di sorta.

Per le strutture metalliche, qualora in sede di progetto non fossero presctitti particolari procedimenti di montaggio, 'Appaltatore
sara libero di scegliere quello pit opportuno, previo benestare della Direzione Lavori. Dovra porre perod la massima cura affinché le
operazioni di trasporto, sollevamento e premontaggio non impongano alle strutture condizioni di lavoro pit onerose di quelle risultanti a
montaggio ultimato e tali percio da poter determinare deformazioni permanenti, demarcature, autotensioni, ecc. Occorrendo, pertanto, le
strutture dovranno essere opportunamente e provvisoriamente irrigidite.
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Nel collocamento in opera dei manufatti e nel montaggio delle strutture sono compresi tutti gli oneri connessi a tali operazioni,
quali ad esempio ogni operazione di movimento e stoccaggio (carichi, trasporti, scarichi, ricarichi, sollevamenti, ecc.), ogni opera
provvisionale, di protezione e mezzo d'opera occorrente, l'impiego di ogni tipo di mano d'opera (anche specializzata), ogni lavorazione di
preparazione e di ripristino sulle opere e strutture muratie (%), le ferramenta accessorie ¢ quant’altro possa occorrere per dare le opere
perfettamente finite e rifinite.

36.0.7. Verniciatura e zincatura

Prima dell’inoltro in cantiere tutti i manufatti metallici, le strutture o parti di esse, se non diversamente disposto, dovranno
ricevere una mano di vernice di fondo. L'operazione dovra essere preceduta da una accurata preparazione delle superfici.

Di norma, nelle strutture chiodate o bullonate, dovranno essere verniciate con una ripresa di pittura di fondo non soltanto le
superfici esterne, ma anche tutte le superfici a contatto (ivi comprese le facce dei giunti da effettuare in opera) e le superfici interne dei
cassoni (¥); saranno esclusi solo i giunti ad atttito, che dovranno essere accuratamente protetti non appena completato il serraggio
definitivo, verniciando a saturazione i bordi dei pezzi a contatto, le rosette, le teste ed i dati dei bulloni, in modo da impedire qualsiasi
infiltrazione all'interno del giunto.

A pic d'opera, e ptima ancora di iniziare il montaggio, si dovranno ripristinare tutte le verniciature eventualmente danneggiate
dalle operazioni di trasporto; infine, qualora la posizione di alcuni pezzi desse luogo, a montaggio ultimato, al determinarsi di fessure o
spazi di difficile accesso per le operazioni di verniciatura e manutenzione, tali fessure o spazi dovranno essere, prima dell'applicazione
delle mani di finitura, accuratamente chiusi con materiali sigillanti.

La zincatura, se prescritta, verra effettuata sui materiali gia lavorati, mediante immersione in zinco fuso conformemente alle
prescrizioni della UNI EN ISO 1461; altro tipo di zincatura potra essere ammesso solo in casi particolari e solo su precisa autorizzazione
della Direzione dei lavori.

36.1. COSTRUZIONI IN ACCIAIO

Le strutture ed 1 componenti strutturali in acciaio od altri metalli dovranno essere realizzati con I'osservanza delle disposizioni di
cui al paragrafo 4.2 delle “Norme Tecniche per le Costrugion?’ approvate con D.M. 14 gennaio 2008, piu volte richiamato. Del pari, per le
strutture da realizzarsi in zona sismica dovra osservarsi quanto prescritto dall’art. 7 della Legge n. 64/74 nonché, per gli edifici con
struttura in acciaio, quanto tiportato al paragrafo 7.5 delle superiori norme tecniche ed al paragrafo 6 delle “Norme Tecniche” approvate con
Ord. P.C.M. n. 3274/03 e s.m.i.

Tutti i materiali debbono essere identificabili mediante apposito contrassegno o marchiatura, specie per quanto riguarda il tipo di
acciaio impiegato.

36.2. ELEMENTI STRUTTURALI IN ACCIAIO-CALCESTRUZZO

Dovranno essere realizzati, oltre che nel rispetto delle norme relative ai due tipi di materiali, anche con P'osservanza delle
particolari disposizioni contenute nel paragrafo 4.3 delle superiori “Norme Tecniche”.

36.3. COSTRUZIONI CON ELEMENTI IN METALLI DIVERSI

Le costruzioni composte da elementi strutturali diversi dall'acciaio dovranno essere progettate, eseguite e montate secondo le
indicazioni di ordine generale relative all'acciaio. Le strutture dovranno presentare un grado di sicurezza correlato alla tipologia dei materiali e
delle relative tecnologie e comunque non inferiore a quello richiesto per le costruzioni in acciaio.

In ogni caso questi materiali (alluminio, rame od acciai speciali) non potranno essere utilizzati con funzione strutturale se non

preliminarmente certificati ed accettati con le stesse procedure dei materiali normali e secondo quanto prescritto al paragrafo 4.6 delle
superioti “Norme Tecniche”. Si richiama peraltro, per quanto non in contrasto con le stesse norme tecniche, la specifica normativa:

UNI EN 1090-2 - Esecuzione di acciaio e di alluminio. Requisiti tecnici per le strutture di acciaio.
UNI EN 1090-3 - [dem. Requisiti tecnici per le strutture di alluminio.

Art. 37
CONTROSOFFITTI

37.0. GENERALITA

Tutti i controsoffitti previsti in progetto, qualunque sia il tipo od il sistema costruttivo, dovranno essere eseguiti con particolare
cura, allo scopo di ottenere superfici esattamente orizzontali (o sagomate od inclinate secondo prescrizione), senza ondulazioni od altri
difetti cosi da evitare in modo assoluto la formazione, in un tempo pitt 0 meno prossimo, di crepe, incrinature, distacchi nell'intonaco.

I legami impiegati per qualsiasi scopo nei controsoffitti dovranno essere adeguatamente trattati con sostanze preservanti; i
supporti metallici, del pari, con pitture antiruggine od anticorrosive o con adeguati rivestimenti dati a caldo (zincatura, ecc.).

Per la ventilazione delle intercapedini saranno predisposte apposite griglie (in PVC, alluminio o lamiera smaltata) da collocare nel
numero e nella posizione che fissera la Direzione Lavori.

Sotto I'aspetto normativo e con riguardo ai vari tipi di materiale e prodotti, per le dimensioni modulari e relative tolleranze, per
la resistenza meccanica e la stabilita dei componenti portanti, per la sicurezza in caso di incendio, per Iigiene e la salute (rilascio di
formaldeide ed altre sostanze pericolose), per la sicurezza di impiego (anche sotto I'aspetto elettrico), per le proprieta acustiche, la
durabilita ed altri requisiti, dovra farsi riferimento alle seguenti norme:

UNI EN 13964 - Controsoffitti. Requisiti e metodi di prova.
UNI EN 14716 - Plafoni in te